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1.1.1.

1.1.2.

Yleiset tiedot
Rakennushanke

Tama asiakirja on osa Kauniaisten jaéhallin tekniikan ajanmukaistamiseen ja
energiatehokkuuden parantamiseen tahtadvaa LVIAS hanke- ja luonnossuunnittelua.

Hanke- ja luonnossuunnitelmat ohjaavat investointipaatdksen jalkeen tehtavaa
toteutussuunnittelua. Lahtokohtana on, etté jaahallille tehdédén talo- ja kylméatekniikkaan liittyvat
muutostyot, joilla parannetaan jaahallin energiatehokkuutta.

Hankkeen lopullisessa aikataulutuksessa on huomioitava tdiden vaiheistus siten, etta hairié
jaéhallin kayttéon jad mahdollisimman lyhyeksi. Tyot tulee jaotella aikataulun laadintaa varten
esimerkiksi seuraavasti:

1. Tydt, jotka voidaan suorittaa hallin ollessa kaytossa ilman hairioita kayttajille
2. Tyét, jotka aiheuttavat ajoittaisia hairidité kayttdaikoihin (esim. sdhkdkatkot)

3. Tyét, jolloin jadhalli ei voi olla kdytdssd samanaikaisesti pidempéna jaksona

Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde: Kauniaisten jaahalli

Rakennustyyppi: Jaanhalli

Rakennustoimenpide:

Paikkakunta: Kauniainen

Kaupunginosa: -

Kortteli: -

Tontti: -

Kohteen postiosoite: Vanha Turuntie 42, 02700 Kauniainen

Laajuustiedot (tiedot eivét ole sitovia)

Rakennustilavuus: -rms3
Bruttopinta-ala: 3 784 brm?
Tilaajan viitteet

Hankenumero: -
Rakennusnumero: -

Yhteystiedot

Yritys: Sweco Talotekniikka Oy |

Osoite: limalanportti 2, 00240 Helsinki
Puhelin: +358 (0)207 393 000 I
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Yhteyshenkilo:

Jesse Kantola, projektipaallikkd

Puhelin:

040 487 2565

Sahkoposti:

jesse.kantola@sweco.fi

Yhteyshenkilo:

Mika Siekkinen, kylmatekniikka

Puhelin:

040 416 6610

Sahkoposti:

mika.siekkinen@sweco.fi

Yhteyshenkilo:

Timo llitanen, sahkotekniikka

Puhelin:

040 516 6358

Sahkoposti:

timo.iltanen@sweco.fi
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2.1.

2.2.

Suunnittelun lahtékohta ja asetukset

Tassa osiossa on esitetty suunnittelun lahtokohtana kaytettavia ohjearvoja perustuen
hankesuunnitteluvaiheessa saatavilla oleviin lahtétietoihin ja voimassa oleviin rakentamista
ohjaaviin asetuksiin.

Imamaarien mitoitusperusteet

Rakennuksen sisailmasto ilmanvaihtojarjestelméan osalta tulee lahtékohtaisesti mitoittaa siten,
etta oleskelutiloihin mahdollistetaan terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisdilmasto.
llImanvaihtoon liittyvissa asetuksissa ulkoilmavirtojen minimitasoksi on maaritetty 6 dm3/s
henkilda kohti ja koko rakennukselle vahintddn 0,35 (dm3/s)/m2 lattian pinta-alaa kohden, ellei
tilan kayttotarkoitus muuta vaadi (esim. WC-tila). Liséksi huoneiden kayttdaikaiset
hiilidioksidipitoisuudet eivat saa ylittdd ulkoilman pitoisuuksia kuin 800 ppm (arvioltaan 1200

ppm).
Energiatehokkuus ja -talous

Rakennuksen ostoenergiankulutus pienenee parannusten myoéta 937 MWh eli 55 %.
Nettoenergiantarve pienenee maltillisemmin, vain 8 %. Tulokset alla esitetty kolmessa eri
tapauksessa, nykytila mitattuna datana, nykytila simuloituna ja parannuksien jalkeinen tila
simuloituna.

Nykytila, kalibroitu Energiatehokkuusparannus,
Nykytila, mitattu kulutus simulointimalli simulointimalli
vuosien 2017 ja 2018
keskiarvo Hki-Vantaa testisdddata Hki-Vantaa testisdadata
Ostoenergia, Ostoenergia,
MWh MWh
Kaukolampd 684 Kaukolampd 659 Kaukolampd 5
Ostosahko 1079 Ostosdhko 1058 Ostosahko 775
Nettoenergian- Nettoenergian-
tarve, MWh 3164 tarve, MWh
Lammitys - Lammitys 1630 Lammitys 1384
Jadhdytys - Jadhdytys 1244 Jadhdytys 1303
Sahko* - Sahko* 290 Sahko* 234

*Nettoenergiantarve > s&hko, ei sisélla lammitys- tai jaahdytyssahkoa.
Seuraavat muutokset nykytilasta parannukseen huomioitiin simuloinneissa/laskelmissa:
e Lauhdelammoén hyddyntamisen laajentaminen merkittavasti (kts. kappale 21.1)
o Lauhdelammon osuus lammontuotosta kasvaa 46 % - 94 %

o Lauhdutuksen hy6tysuhde paranee matalalampdisen tilalammityspiirin
ansiosta.

LVIAS-HANKESUUNNITELMA
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» keskiméaarainen COP 3,55 - 3,85
¢ lImanvaihtojarjestelman uusiminen (kts. kappale 21.3)
o Uudet ja tasapainoisemmat ilmamaarat
o Lamméntalteenottolaitteet lisatty IV-koneisiin
o  SFP-luvut parantuneet
o Tehostettu hallin kuivatus hyddyntamalla tarpeen mukaan raitisiimaa
o Uusi IV-konehuonelaajennus huomioitu
o llmanvaihdon ja kiertoilmakoneiden sahkdiset lammitykset muutettu
vesikiertoiseksi
¢ Aurinkopaneelijarjestelman vaikutusta ei huomioitu laskelmissa vaan se on eritelty
omaksi optiokseen.
21 LVI-perusjarjestelmaét
21.1 Lammitys- ja kylmajarjestelmaét
Nykytilanne

Kohteessa on kaukolampd. Lammadonjakolaitteisto on vuodelta 2017. Lammadnjako tapahtuu V-
lammityksella tulo- ja kiertoilmaan. Lisdksi on sahkokayttoisia ilmankuivaimia ja
kiertoilmalammittimid. Tilojen lammitys on liitetty lampiman kayttoveden verkostoon.

Kohteessa on 3 kpl sahkodteholtaan 55 kW jadhdytyskompressoreja vuodelta 2004. Niita
kaytetaan kentan jadhdytykseen ja jaahallitilan ilmankuivaimien jadhdytykseen. Lauhdelampda
hyodynnetaan nykykytkennalla kayttoveden lammityksen kautta kiinteiston lammitykseen, mutta
lauhdelammoén hyddyntamiselle on potentiaalia enemman kuin mita nyky&an on toteutettu.
Kylmajarjestelméssa on jo valmiiksi lAmmitysjarjestelmaan kytkemattdmia lammansiirtimia, joilla
lauhdelampo6a voidaan jatkossa hyddyntaa laajemmin.

Kylmaautomaatio Danfoss Adap-Kool NG. Ohjaus paikallisesti tietokoneohjelmistolla.
Toimenpiteet

Rakennuksen tilojen ja ilmanvaihdon lammitysjarjestelma eriytetdén kayttévesiverkostosta.
Kylmajarjestelmasta otetaan lauhde-energia talteen ja hydédynnetdan ilmanvaihdon, tilojen ja
lampiman kayttoveden valmistukseen kaukolammaon rinnalla. Uusittavat ilmanvaihtokoneet
varustetaan ilmanvaihdon lammitysverkostoon liitetyilla lammityspattereilla, jaahallin kone
varustetaan lisaksi jadhallin kylmékoneistoon lammadnsiirtimen valityksella liitettavalla
jadéhdytyspatterilla (kuivaustoiminto). Kylmajarjestelmén automaatio uusitaan
kokonaisuudessaan.

21.11 Lammityksen ja kylmé&n keskusosat

Kylméajarjestelmasta otetaan lauhdelampo talteen seké lammityksen tuotantoon ettéd lampiméan
kayttbveden tuotantoon.

repo001.docx 2015-10-05
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Kylmajarjestelma on varustettu seuraavilla [lammaonsiirtimill&:

Tunnus | Teho Mitoituslampaétilat Lammaonsiirtoaine | Lammonlahde Lammon Nykyinen/uusi
(kw) kohde
LS1 20 80-47 °C/ 32-40 °C R717 / vesi Oljynjaghdytin Lammin Nykyinen
kayttovesi
LS2 424 tc=40°C/32-38 °C R717 / vesi Lauhdutin Lammin Nykyinen
kayttovesi/
lammitys-
verkosto
LS3 35 ei tiedossa °C / R717 / vesi Alijaéhdytin Routasulatus/ Nykyinen
paluuséatd 5 °C
kayttovesi
esilammitys

Lammonsiirtimien materiaali haponkestava teras.

Lammonjakohuoneeseen asennetaan lammitysta varten 2 m? varaajasailio, jonne
lauhdelampda varastoidaan. Lammitysjarjestelma kytketddn samaan varaajaan.

Alijaahdytyssiirtimelle lisétdan 500 litrainen puskurivaraaja kayttévesikierukalla kayttdveden
esilammitykseen. Lammd&njakohuoneen viereen asennetaan lamminté kayttovetta varten 2 m3
varaajasailio, jonne lauhdelamp6a varastoidaan. Lampiman kayttdveden verkosto liitetdan
tahan varaajaan. Lammin kayttdvesi esilammitetdén kylméajarjestelmén alijaéhdytyksen kautta
puskurivaraajan kierukassa, jonka jalkeen esilammitetty kayttovesi kulkee lampiméan
kayttbveden varaajassa sijaitsevan kuparikierukan lapi edelleen kayttdvesiverkostoon.

21.12 Lammityksen ja jadhdytyksen siirto-osat

Lammonjako toteutetaan kaksiputkijarjestelmana kayttaen ensisijaisesti ylajakoista putkitusta.
Tilalammitysta ja ilmanvaihdon lammitysta varten rakennetaan uudet runkojohdot. Rakenteisiin
ei tehda liitoksia.

Lammitysverkostot tehdaan terasputkella kierre- ja hitsausliitoksin tai sinkitysta terasputkesta
puristusliitoksin, runkoputket eristetaan.

Tarvittavat kylmajarjestelman putkistot tehdaan terasputkella hitsausliitoksin. Kaikki
kylméjarjestelman putket eristetaan solukumieristeella.

Putkistot varustetaan tarvittavin sulku- ja saatoventtiilein, varolaittein ja mittarein.

Eristeind kaytetddn padasiassa mineraalivillakourua, tarvittaessa my6s solukumia voidaan
kayttdd soveltuvissa asennuksissa ja sijainneissa. Eristeiden pinnoitus tarvittavan
kondenssitiiveys-, kulutuskestavyys- ja palonkestovaatimuksen mukaisesti. Nakyvéat asennukset
paallystetéan PVC-muovilla ja piilloon jaavat alumiinipaperilla. Villaeristeiden reunat, lavistykset
ym. paikat teipataan siten, etta pinnoittamatonta villaa ei ja& missaan nakyviin. Teippaus koskee
myds piiloon jadvia asennuksia.

repo001.docx 2015-10-05

LVIAS-HANKESUUNNITELMA
24.9.2021

KJ p:\fihel06\bs\20414015\001\suunnitelma-asiakirjatty00002.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

21.13

21.2

21.21

21.22

Lammityksen ja jadhdytyksen paateosat

Nykyinen lattialammityksen putkisto lattiassa sailytetédan, uusilla runkoputkilla liitytd&n nykyisiin
lattialammitykselle kulkeviin kytkentaputkiin.

Tiloissa, joissa on vesikiertoiset radiaattorit, vaihdetaan radiaattorit matalalampdéradiaattoreiksi
(mitoituslampétila 45-30 °C).

Radiaattorit varustetaan termostaattisilla ja esisaadettavilla paineesta rippumattomilla
patteriventtiileilla. Tavanomaisissa tiloissa termostaatit asetellaan sulkeutumaan +21...+22 °C
lampdtilassa. Patterit sijoitetaan paasaantoisesti ulkoseinia vasten ikkunoiden alle.

Vesi- ja viemarijarjestelmat

Nykytilanne

Rakennus on liitetty HSY:n vesi- ja jatevesihuoltoverkostoihin. LAmmitysverkosto on liitetty
lampiman kayttoveden verkostoon. Jaadnhoitokoneen taytolle on nykyisten suunnitelmien
mukaan maassa kulkeva lAmminvesiputki (d = 63 mm), joka on suihkujen kanssa saman

saatoventtiilin takana. Taméa on aiheuttanut suihkujen [Ampiméan kayttéveden paineen
laskemisen, kun jadnhoitokonetta on taytetty.

Toimenpiteet

Rakennuksen kayttovesiverkosto eriytetddn lammitysverkostosta. Jddnhoitokoneelle tuodaan
oma lampimén veden haara lamménjakohuoneesta. Uusi ilmanvaihtokonehuone varustetaan
vesipisteella ja lattiakaivolla, joka liitetaan nykyisiin vesi- ja viemarilinjoihin.

Vesi- javiemarijarjestelmien keskusosat
Kayttovesi

Lampiméan kayttdveden tuotanto toteutetaan lauhdelammolla (esilammitys alijadhdytyssiirtimella
ja jatkolammitys varaajalla) seka tarvittaessa kaukolammolla (hybridikytkentd).

Vesi- ja viemarijarjestelmien siirto-osat
Kayttovesi

Kayttdvedelle tehdaan tarvittavat putkitukset lauhdelammoén hyddyntamiseksi ja liséksi erillinen
putki jadnhoitokoneen tayttoa kayttdveden varaajalta jaadnhoitokonehuoneeseen.

Nykyinen kayttévesiputkisto kytketaan irti tilalammitys- ja ilmanvaihdon lammitysverkostoista,
paat tulpataan (ei tulppauksia rakenteisiin).

Kayttovesiputkien materiaali kupariputkea juotosliitoksin tai puristusliitoksin.

Eristeina kaytetadn paadasiassa mineraalivillakourua, tarvittaessa myos solukumia voidaan
kayttad soveltuvissa asennuksissa ja sijainneissa. Eristeiden pinnoitus tarvittavan
kondenssitiiveys-, kulutuskestavyys- ja palonkestovaatimuksen mukaisesti. Nakyvat asennukset
paallystetéan PVC-muovilla ja piilloon jaavat alumiinipaperilla. Kylmévesijohto pinnoitetaan
vesihoyrytiiviiksi. Villaeristeiden reunat, lavistykset ym. paikat teipataan siten, etta
pinnoittamatonta villaa ei jA4 missaan nékyviin. Teippaus koskee myds piiloon jaavia
asennuksia.
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21.23

21.3

21.31

Viemarit

Rakennuksen uudet viemarit tehddan muovista (PP). Viemariverkostoon tehddén ainoastaan
muiden taloteknisten muutosten ja lisdysten vaatimat viemarimuutokset, muilta osin
viemariverkosto sailytetaan nykyisellaan.

Vesi- ja viemarijarjestelmien paateosat

llImanvaihtokonehuoneessa kaytetdan tavanomaisia vesi- ja viemarikalusteita. Kaikki
vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisin sulkuliittimin.

Nykyisiin vesikalusteisiin ei tehd& muutoksia.

lImastointijarjestelmat
Nykytilanne

Jaahallissa on kaksi IV-konetta (Kryoterm), joissa molemmissa on seka tulo ettd poisto.
Molemmissa on kiertoilmatoiminto, kummassakaan ei ole [ammontalteenottoa. Koneet ovat
alkuperaisia vuodelta 1986 ja teknisen kayttdikdnsa paassa.

Lisaksi kohteessa on 5 huippuimuria. Huippuimurit palvelevat kahviota, pukuhuoneita ja teknisia
tiloja.

Jaahalli on ollut selkeésti alipaineinen johtuen nykyisten poistopuhaltimien ja tulokoneiden
kayntiaikojen eriaikaisuudesta ja tulo- ja poistoilmamé&arien epatasapainosta. Td&ma on
aiheuttanut myo6s kuormitusta jaaradan kylméakoneikolle ja ongelmia jaahallin ilman
kuivaukseen, kun kosteaa ulkoilmaa on kulkeutunut hallitsemattomasti jadhalliin rakenteiden
epatiiveyskohtien ja aukkojen kautta.

Lisaksi ilmanvaihdon energiankulutus on ollut suurta johtuen siita, ettei ilmanvaihtojarjestelmaa
ole varustettu lAmmadntalteenotolla.

Toimenpiteet

Nykyiset ilmanvaihtokoneet ja huippuimurit puretaan. Jaanhoitokonehuoneen viereen nykyiseen
ulkotilaan rakennetaan uusi ilmanvaihtokonehuone, jonne sijoitetaan uusi jaaratatilaa palveleva
ilmanvaihtokone ja uusi pukuhuoneita palveleva iimanvaihtokone. Nykyiseen
ilmanvaihtokoneeseen sijoitetaan uudet kahviota ja itdpaan pukuhuoneita palvelevat
ilmanvaihtokoneet. Liséksi tehdaan tarvittavat ilmanvaihtokoneiden sijainnin muutoksista
johtuvat kanavamuutokset.

llImanvaihtojarjestelmat tasapainotetaan siten, etta jaahallin paine-ero ulkoilmaan on lahella 0
Pa.

Imastoinnin keskusosat

Nykyiset ilmanvaihtokoneet ja erillispoistopuhaltimet puretaan lukuun ottamatta erikseen
sailytettavaksi mainittuja erillispuhaltimia. Kohteeseen asennetaan uudet lammontalteenotolla
varustetut tulo- ja poistokoneet palvelualueittain.
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Uudet ilmanvaihtokoneet:

Koneen tunnus IImamaara Palvelualue Varustelu Sijainti
(m3/s)

TK01/PKO1 2,06/1,85 Jaarata LTO (kiekko), Uusi IVKH
kiertoilma,
jaadhdytys,
lammitys

TKO02/PK02 1,75/1,65 Pukuhuoneet LTO (kuutio), Uusi IVKH

(pohjoinen) [Ammitys

TKO03/PK03 0,50/0,50 Kahvio LTO (kiekko), Vanha IVKH
[Ammitys

TKO4/PKO04 0,77/0,76 Pukuhuoneet (itd) LTO (kuutio), Vanha IVKH
[Ammitys

TKO5/PKO5 0,11/0,11 Jaahoitokonehuone LTO (kuutio), Jaahoitokonehuone

lammitys, s&hko

Uudet erillispoistopuhaltimet:
- PF02.1 Pukuhuoneet (pohjoinen) WC 100 I/s
- PF04.1 Pukuhuoneet (itd) 30 I/s
Puhaltimet ovat EC-puhaltimia tai taajuusmuuttajaohjattuja PM-puhaltimia.
Seuraavat poistoilmapuhaltimet séilytetaan:
- PFO6 Kahvion liesituuletin
- PFO7 WC-tilat jaahalli
- PFO8 Tekniset tilat
- PF0O9 Sahkopaakeskus
21.32 [Imastoinnin siirto-osat

Uusia ilmanvaihtokanavia asennetaan uusien ilmanvaihtokoneiden palvelualueiden mukaisesti
ja ndilté osin vanhat kaytosta pois jadvét kanavaosuudet puretaan. Uudet ilmanvaihdon
runkokanavat sijoittuvat paaasiassa nykyisen pukuhuonekaytavan alakattoalueelle.

Uusittavat ilmanvaihtokanavat ovat padasiassa pyodreitéa kierresaumakanavia (terés),
tarvittaessa ahtaissa paikoissa voidaan kayttaa teréksista kanttikanavaa.
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21.33

S1
S110

S120

S140

S150

S160

Imastoinnin paateosat

lImanvaihdon paatelaitemuutoksia tehdaan vain tarvittavilta osin. Paéséantoisesti paatelaitteet
sailyvat nykyisellaan.

Sahkoenergian jakelu ja kayttojarjestelmat
Asennus- ja apujarjestelmat
Kaapelihyllyjarjestelma

Oleva kaapelihyllyjarjestelma sailytetdan. Vaurioituneet kohdat tai puutteelliset kiinnitykset
korjataan. Saneerauksen yhteydessa myds poistetaan kaytdsta poistuneet kaapelit, jotka on
aiemmissa muutostoissa jatetty hyllyihin (kapasiteetti, palokuorma).

Tilamuutoksien ja LVI-, sahko-, tietoteknisien seka jaahdytysjarjestelmamuutoksien takia
tarvittavat uudet kaapelihyllyt toteutetaan. Alakattojen paalliset ja teknisien tilojen hyllyt
toteutetaan tikashyllyind, asiakastilojen nakyviin jaavat hyllyt levyhyllyiné ja jaéahallialueen hyllyt
erikseen tarkasteltavalla tavalla.

Noudatetaan nykyisia maarayksia kaapeleiden jaosta séhkdenergiansiirto- ja
tietolikennekaapelien valilla hyllyissa. Palonkestavien asennuksien hyllyjarjestelma toteutetaan
nykyisin standardein ja palonkestavaan asennukseen maaritellyilla tuotteilla.

Johtokanavajarjestelma

Johtokanavia kaytetddn paaosin tydpisteiden sdhkoistamiseen ja niiden tietoliikennepisteille.
Vanhoja kanavia voidaan sailyttdd, mikali niissé oleviin kojeisiin ja kaapeleihin ei ole tulossa
muutoksia, jotka vaatii uusia kanavaosia, ja jos kanavat ovat ehjia ja siisteja.

Ripustusjarjestelma

Ripustuskiskot toimii valaisimien ja kattoasenteisten kojeiden kiinnityspintana, seka
hyllyjarjestelmaa taydentavana johtotiena. Oleva ripustusjarjestelma sailytetaan niilta osin,
missa se sellaisenaan hyddyntaa tulevaa kayttda. Vaurioituneet kohdat tai puutteelliset
kiinnitykset korjataan. Saneerauksen yhteydessa myds poistetaan kaytdsta poistuneet kaapelit,
jotka on aiemmissa muutostdissa jatetty ripustuskiskoihin (kapasiteetti, palokuorma).

Lapiviennit
Kaikki kaapelilapiviennit (myds vanhat) suljetaan kosteus-, lampd-, palo-, aani- ja
ilmastointiteknisesti lavistetyn rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi.

Lapivientiratkaisujen on mahdollistettava kaapeleiden helppo asennettavuus myods
jalkiasennuksissa. Uusiin lapivienteihin jatetddn 30% jalkiasennusvara lapimenevien
kaapelointien maarasta.

Yhteiskayttdiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot

Ns. putketonta asennusta eli asennusta ilman suojaputkea rakenteessa ei saa kayttda missaan
sahkoverkon osassa. Asennusputkina seinissd, lattioissa ja alas laskettujen kattojen
ylapuolisissa tiloissa on kaytettava jaykkad muoviputkea. Kaikki asennusputket on kiinnitettava
vahintdan 2,0 metrin vélein sek& aina jatkosten ja litosten lahelta.
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S2 Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset

S21 Sahkdenergian tuotanto ja liittdminen

S211 Sahkoliittyma
Nykyinen sahkdliittyma sailyy ennallaan.

S212 Sahkon tuotantojarjestelmat ja -laitteistot

S2123 Aurinkovoimayksikot
Kiinteistossa ei ole talla hetkella aurinkosahkojarjestelmaa. Jaahallin katon on todettu olevan
kantavuusrajoitteiden takia soveltumaton aurinkopaneelien sijoittamiseen.
Aurinkosahkojarjestelman toteutusta on selvitetty kohteeseen. Jos kiinteist6 halutaan
tulevaisuudessa varustaa aurinkosahkojarjestelmalld, on selvityksen mukaan pysékointialue
ainut mahdollinen ratkaisu paneelien sijoittamiseksi, silla jaahallin katon kantavuus ei salli
ylimaaraista kuormaa. Talléin aurinkosahkojarjestelman investoinnissa tulee huomioida
aurinkosahkoselvityksessa esitettyjen kustannusten liséksi rakennelma, jonka paalle
aurinkopaneelit asennettaisiin (esim. autokatokset).
Aurinkopaneelit sijoitettaisiin lahtokohtaisesti aurinkosédhkdselvityksessa esitettyihin kenttiin 1 ja
2, jonka liséksi varaudutaan kentan mahdolliseen laajentamiseen kentén 1 ja jaéhallin valissa
sijaitsevalle pysakdintialueelle, mikéli kevyen liikenteen vayla rakennetaan ja korkeat puut
kaadetaan pyséakdintialueen ja jaahallin vélista. Laajennukseen varaudutaan asentamalla
putkitukset laajennukselle samassa yhteydessa kuin aurinkopaneelikentét 1 ja 2 sahkdistetaan.
Laajennus on huomioitava myos sdhkokeskuksessa.
Selvitys on taman raportin liitteend, katso Aurinkosahkdselvitys.

S22 Sahkdenergian paajakelu

S222 Paajakelujarjestelma

Nykyinen paakeskus on alkuperéinen ja paaosin ehja. Se ei kuitenkaan vastaa nykytarpeeseen
kaytettavyyden kannalta, laajennusmahdollisuuksiltaan ja jaljella olevan kayttéian osalta.
Paakeskus uusitaan nykyiselle paikalleen. Suunnittelussa huomioidaan kaikki nykyiset
paajakeluverkkotason kuormat (jakokeskukset), jakelujarjestelmén sailyessa paaosin nykyisin
keskusaluein. Lisaksi paakeskuksessa huomioidaan uudistuvien LVI- ja jadhdytysjarjestelmien
vaatimat lahdét, seké nykyaikaiseen keskukseen ja paajakelujarjestelmaan kuuluvat muut
kojeet, kuten ylijannitesuojat ja mittalaitteet. Kaikki paajohtotason lahdoét jakokeskuksille
toteutetaan kytkinvarokkein ja ryhmajohtotason Iahdét johdonsuojakatkaisijoilla ja
vikavirtasuojakytkimilld, seka LVI-laitteiden osalta tarpeen vaatiessa tulppasulakkeilla.

Rakennuksen paajohdot ovat silmamaaraisesti kunnossa, ja ylikuorman aiheuttamaa kaapelien
nopeutunutta lampdorasitusta ei ole havaittu. Kuitenkin osa paéjohtoverkosta on toteutettu viela
nelijohdinjarjestelmalla, mista luovutaan kokonaisuudessaan paakeskukselta eteenpain taman
saneerauksen yhteydessa. Alkuperaisen paajohtoverkon ollessa pian 40 vuotta vanha ja osin
puutteellinen, sen nykystandardin mukaisia ehjidkaan osia ei kannata saastaa niiden
lyhyemman kayttéian takia. Padjohtoverkko uusitaan kokonaisuudessaan kayttamalla vahintaéan
CPR-paloluokan Dca-s2,d2,a2 kaapeleita.

LVIAS-HANKESUUNNITELMA

24.9.2021

KJ p:\fihel06\bs\20414015\001\suunnitelma-asiakirjatty00002.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

S2223

S2226

S23

Rakennuksen jakokeskukset ovat alkuperéisia, tulppavarokkeellisia nelijohdinjarjestelméan
keskuksia. Kaikki jakokeskukset uusitaan. Suunnittelussa huomioidaan kaikki nykyiset
ryhméjohtotason kuormat ja suunnitellaan tarpeelliset [ahdét uusille ryhmille. Jakelujérjestelméa
sdilyy paaosin nykyisin keskusaluein, mutta uusien kojeiden ja laitteiden my6té keskusaluejakoa
voidaan myds muuttaa toteutussuunnitteluvaiheessa. Jakokeskuksissa huomioidaan
uudistuvien LVI- ja ja&hdytysjarjestelmien vaatimat [ahdoét, sekd nykyaikaisiin keskuksiin ja
jakelujarjestelmaan kuuluvat muut kojeet, kuten ylijannitesuojat ja mittalaitteet. Kaikki
ryhméajohtotason lahdét toteutetaan johdonsuojakatkaisijoilla ja vikavirtasuojakytkimilla, seka
LVI-laitteiden osalta tarpeen vaatiessa tulppasulakkeilla. Sulanapitoryhmat suunnitellaan niin,
etta vikavirtasuojakytkimien laukeamistiedot indikoidaan rakennusautomaatiojarjestelméaén ja
valaistusryhmaét niin, ettéd ryhmakohtaiset johdonsuojakatkaisijan laukeamistiedot kytketaan
sarjaan poistumisvalaistusjarjestelman jannitevahtipiiriin.

Ryhmaéjohdoista uusitaan vahintaan kaikki alkuperaiset valaistusta ja pistorasioita palvelevat
kaapelit, ja ylipddnsa kaikki verkonosat, joissa on 0-luokan kojeita tai kaapeleita, tai
maadoituksen nollauksia. Ryhmé&johdot uusitaan kokonaisuudessaan kayttamalla vahintaan
CPR-paloluokan Dca-s2,d2,a2 kaapeleita. Erikseen madaritetyilla uloskaytavilla kéytetdan luokan
Cca-s1,d1,a2 -kaapeleita. Mybhemmin lisattyja 5-johdinjarjestelmén ryhmaéjohtoja voidaan
sdilyttda niiden kunnon ollessa silmdmaaraisesti uutta vastaavaa. Hallialueen valaistuksen
ryhmajohdot on uusittu ja siis sailytetaan.

Maadoitukset

Rakennuksen maadoituksessa ei ole havaittu ongelmaa niiltéd osin, missa maadoitusjarjestelma
on kaytossa. Padkeskuksen uusimisen yhteydessa uusitaan paamaadoituskisko seké sen ja
paakeskuksen yhteen liittdva suojamaadoitusjohdin. llmanvaihdon, lammityksen ja jadhdytyksen
uusimisen yhteydessa liitetddn niiden johtavat osat paddmaadoituskiskoon, tai muualla
rakennuksessa sijaitessa, jakokeskuksien yhteydessa toteutettaviin
lisdpotentiaalintasauskiskoihin. Maadoituselektrodin toimivuus ja johtavuus varmistetaan ja
tarvittaessa asennetaan uusi maadoitusjohdin sen ja padmaadoituskiskon vélille.

Saneerauksen yhteydessa toteutettaessa uusia taajuusmuuttajakayttja ja niiden
erillismaadoituksia, tarkistetaan myds kaikkien jaavien taajuusmuuttajien maadoituskaapelien
olemassaolo ja toimivuus ja tarvittaessa paivitetdan ne nykysaanttja vastaaviksi. Olevien ja
uusien tietoliikennekaappien ja -telineiden yhteyteen toteutetaan uudet
lisdpotentiaalintasauskiskot, joihin kaapit liitetdén. Hairionsuojauksessa tarvittavin osin
yhdistetaan tietoliikennejarjestelmia toiminnalliseen maadoitukseen, mika ei toimi
suojamaadoituksena.

Ylijannitesuojat

Paékeskus varustetaan karkeasuojalla (type 1). Jakokeskuksista hairidalttiita laitteita syottavéat
varustetaan keskiportaan suojalla (type 2).

Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Rakennuksen kaikille sahkotoimisille uusille laitteille/laitteistoille hankitaan voimaryhmajohdot
seka kaynnistys- ja liitdntalaitteet. Laitteiden kiinteat ja puolikiintedt kaapeloinnit seké pistotulpat
sisaltyvat hankintaan. Alkuperdisten laitteiden ryhmajohdot uusitaan, mikali niitd on yha
kaytossa. Muutostdiné rakennuksen eri vaiheissa tulleiden ja nyt sdastettavien laitteiden
kohdalla arvioidaan tapauskohtaisesti ryhmajohtojen kunto ja saastdpotentiaali. Ryhmajohtojen
osalta noudatetaan uusimisessa kohdassa S222 (pagjakelu) maaritettyja periaatteita.
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5248

Pistorasiat ja lammityskaapeliasennukset suojataan vikavirtasuojakytkimin SFS 6000 —
mukaisesti.

LVI -laitteiden ja -laitteistojen sahkdistys

Kohteeseen toteutetaan LVIA -laitteistojen sahkdistys pienjannitesahkdasennusstandardin SFS
6000 seka muita Tukes:n S10 ohjeessa mainittuja standardeja seka laitevalmistajien
asennusohjeita ja LVI-suunnitelmia noudattaen.

Sahkoistetaan ilmanvaihtokoneiden, lammdnjakolaitteiden ja jaahdytyslaitteiden kojeet ja
laitteet.

Taajuusmuuttajakayttoisten laitteistojen sdhkdasennukset toteutetaan hairidsuojatun
asennuksen mukaisina. LVI -kojeiden taajuusmuuttajahankinnat ovat LVI -urakassa.

Muutostoina rakennuksen eri vaiheissa tulleiden ja nyt saastettavien laitteiden kohdalla
arvioidaan tapauskohtaisesti ryhmajohtojen kunto ja séaastdopotentiaali. Ryhmajohtojen osalta
noudatetaan uusimisessa kohdassa S222 (paajakelu) maaritettyja periaatteita.

Sahkaliitantajarjestelmat
Pistorasiat

Kaikki alkuperéisen rakennusajankohdan aikaiset pistorasiat ja niiden ryhmajohdot uusitaan.

Uusissa asennuksissa ryhmitykset pyritdan toteuttamaan tilakohtaisesti. Pistorasialiitinnaisia
kojeita varten asennetaan riittdva maara pistorasioita. Pistorasiat varustetaan merkintakilvin.

Kaikki pistorasialiitannalla olevat laitteet suojataan vikavirtasuojauksella. Asennuskalusteina

kaytetaan yhtenaista vakiosarjaa.

Muutostdiné rakennuksen eri vaiheissa tulleiden ja nyt sdastettévien pistorasiaryhmien kohdalla
arvioidaan tapauskohtaisesti ryhméjohtojen ja kalusteiden kunto ja saastopotentiaali.
Ryhmaéjohtojen osalta noudatetaan uusimisessa kohdassa S222 (paajakelu) méaaritettyja
periaatteita.

Pistorasiakeskukset

Pistorasiakeskukset uusitaan vanhoja vastaaville paikoille. Toteutussuunnitteluvaiheessa
kuitenkin kartoitetaan, onko osa alkuperaisista keskuksista turhia tai hyvin vahalla kaytolla.
Kartoituksessa huomioidaan hallin laaja-alainen kayttd ja muuntojousto.

Sahkoautojen latauspistorasiat

Pysékdintialueella toteutetaan 10:lle pysakointipaikalle sdhkéautonlatausmahdollisuus.
Toteutuksessa kaytetaan latausoperaattoria, jonka kanssa kaupunki tekee erillisen sopimuksen.
Operaattori toimittaa hankkeeseen 5 kpl kahden auton lataukseen tarkoitettuja latauspisteitd,
niiden oheistarpeet, kuten pylvaat ja jalustat, taustajarjestelmat ja kayttbonotot. Hankkeelle jaa
jarjestelman toteutussuunnittelu valitun operaattorin ohjeistuksen mukaisena, seka kaikki
asennustyo.

Jarjestelméassa kaytetdan dynaamista kuormanhallintaa, jolla suurimmaksi yhteistehoksi
asetetaan 55 kW, mita kaytetdan toteutussuunnittelussa jarjestelman mitoitustehona. Talla
teholla taataan jokaisen latauspaikan toiminta vahintdan autojen vaatimalla minimilatausvirralla.
Toisaalta lataajien maéaran ollessa vahaisempi, saadaan kaytdssa olevista latauspisteista
autojen hyddyntama maksimilatausvirta.
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Valaistusjarjestelmat

Jaahallialueen valaistus on saneerattu ja toteutettu LED-valaisimilla. Lahes kaikki muu
sisdvalaistus on rakennusajankohdan aikaista ja toteutettu T8 loisteputkivalaisimilla.
Ulkovalaistus on saneerattu kokonaisuudessaan LED-valaisimin.

Lahtékohtaisesti kaikki sisavalaistus, lukuunottamatta jadhallialueen valaistusta, uusitaan
ryhméjohtoineen. Muutost6ind mahdollisesti rakennuksen viimeisimmissa vaiheissa tulleiden ja
nyt sdastettavien LED-valaisimien kohdalla arvioidaan tapauskohtaisesti ryhméjohtojen ja
valaisimien kunto ja sdastopotentiaali. Ryhméajohtojen osalta noudatetaan uusimisessa
kohdassa S222 (paajakelu) méaaritettyja periaatteita.

Sisavalaistusjarjestelma

Valaistus toteutetaan noudattaen voimassa olevan EN 12464-1 standardin asettamia
vaatimuksia valaistuksen laadun ja valaistusvoimakkuuden suhteen eri tiloissa, kayton
asettamat erityisvaatimukset huomioiden.

Valaistus toteutetaan kokonaisuudessaan LED-valaisimilla. Valaisimien tyypit maaritellaan
jatkosuunnittelun yhteydessa. Valaistusta ohjataan pientiloissa paaosin lasnéolotunnistimilla.
Toteutussuunnitteluvaiheessa méaaritetaén tilat, joissa turvallisuussyista ohjataan valaistusta
manuaalisin painikkein tai kytkimin. Jaahallialueen valaistus ohjataan olevalla DALI-pohjaisella
ohjauskeskuksella. Toteutussuunnitteluvaiheessa kartoitetaan mahdollisuus siirtaa
jaéhallialueen valaistusryhmat alueen jakokeskukseen, jolloin vain DALI-ohjauspainikkeet
sdilytetdén valvomossa.

Ulkovalaistusjarjestelma
Ulkovalaistusjarjestelma pidetaan kaapeloinnin ja valaisimien osalta ennallaan.

Keskuksien uusimisen yhteydessa ulkovalaistuksen ohjaukset uusiutuvat. Ulkovalaistusta
ohjataan alueellisesti rakennusautomaation valoisuusanturi- ja aikaohjelmin.

Sahkodlammitysjarjestelmat
Sadevesijarjestelmien sulanapitolammitykset

Raystaat ja syoksytorvet varustetaan sahkélammityksilla LVI-suunnitelmien mukaisessa
laajuudessa. Mahdolliset nykyiset sulanapidot uusitaan. Lammityskaapeleina kaytetdan
itsesaatyvia kaapeleita energiankulutuksen optimoimiseksi. Lammityksen ohjaus toteutetaan
valvonta-alakeskuksesta. Lammitysryhmien lahdot varustetaan vikavirtasuojakytkimin, joiden
laukeamistiedot indikoidaan rakennusautomaatiojarjestelméaén keskuskohtaisesti.
Laukeamistieto ei saa olla ohjelmallinen ristiriitahalytys kayntitiedon kanssa sarjaankytkettyné,
vaan erillinen halytys jokaiselta lammitysta syottavalta keskukselta.

Turvavalaistusjarjestelmat

Nykyinen keskusakustollinen Esmi turvavalaistusjarjestelma puretaan. Rakennus varustetaan
uudella alykkaalla ja hajautetulla itsetestaavalla jarjestelmalla, jossa ei tarvita palosuojattua
kaapelointia, eika erillisia keskusakkuja. Jarjestelmén laajuutta myés taydennetaan
tilamuutosten mukaisesti. Erityisesti toteutussuunnittelussa kiinnitetddn huomiota jaéhallialueen
turvavalaistuksen parantamiseen, perustuen hallin asiakaskapasiteettiin, avoimeen tilaan ja
korkovaihteluihin. Turvavalaisimien sytytys tapahtuu seka jakokeskuksien syéttéjannitetta
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valvovien jannitevahtien avulla, etta valaistusryhmékohtaisesti johdonsuojakytkimien
laukeamista valvoen.

Tietotekniset jarjestelmat
Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat

Antennijarjestelma

Nykyinen antennijarjestelma uusitaan vain tarpeellisilta osiltaan. Suoratoistomahdollisuuksien
takia jarjestelma voidaan purkaa tai korjaustoimenpiteettomilla alueilla jattaa muutoksitta.
Uusittavien osuuksien laajuuteen vaikuttaa kayttajan omien jarjestelmien tarpeet, kuten
esitystekniikka ja keskusradion kaytto tulevaisuudessa.

Yleisdaanentoistojarjestelma

Nykyinen jarjestelma sdilytetdan. Kaikki jarjestelmén osat, mukaan lukien kaapelointi, tulee
suojata téiden ajaksi ja sailyttaa toimintakuntoisena.

Yleiskaapelointijarjestelméa

Rakennukseen on tulossa tietoliikenneliittymiskaapeliksi uusi valokaapeli erillishankkeena.
Valokaapeli paatetaan jakamotelineeseen, minka viereen suunnitellaan uusi padjakamokaappi.
Olevat tietoliikennetelineet (ristikytkennat) voidaan sailyttaa, ja niille toteutetaan uudet nousut
paajakamolta.

Kaikki uudet tietoliikennepisteet toteutetaan Cat 6a mukaisella suojaamattomalla
yleiskaapelointijarjestelmalla. Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, etté se
rakenteeltaan, kokoonpanoltaan, rajapinnoiltaan ja suorituskyvyltaan tayttaa eurooppalaisten
standardien SFS-EN 50173-1 ja -2 mukaiset vaatimukset ja viestintaviraston maarayksen 65
D/2019 M. Jarjestelma palvelee tietoliikennetta ja puhelinyhteyksia seka tarvittaessa
my6hemmin videovalvontaa.

Uusia tietoliikennepistorasioita asennetaan mm. toimistotyyppisiin tiloihin, auloihin,
neuvottelutiloihin, teknisiin tiloihin seka henkilokunnan tiloihin. Harkitaan lisaksi yleisotilojen
varustamista langattoman lahiverkon (WLAN) tukiasemilla. Kaikkiin tydpisteisiin (ml. valvomo ja
kahvila) asennetaan 1 kpl 2-osainen yleiskaapeloinnin liitosrasia tydpistetté kohti. Tekniset
jarjestelméat varustetaan tarvittavilla yleiskaapelointijarjestelmén pisteill&.

Tilakohtaiset kuva- ja aanijarjestelmat
Esitysaanentoistojarjestelma

Esitysaanentoistojarjestelma on uusittu ja sailytetaan. Jarjestelmassa on oma kaiutinverkko ja

sen kaapelointi, sek& signaalilahteet ja niiden liittymarajapinnat kayttajien tuottamiin palveluihin
(mobiiliyhteys). Kaikki jarjestelmén osat, mukaan lukien kaapelointi, tulee suojata téiden ajaksi

ja séilyttda toimintakuntoisena.
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T3 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat
T340 Avunpyyntojarjestelma

Inva-WC tilat varustetaan tilakohtaisella halytysjarjestelmalla, jossa on paikallishalytys ja
halytyksen siirto valvomoon.

T4 Tiedotus- ja nayttojarjestelmat
T450 Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelmé

Jarjestelmd on uusittu ja toimiva, eiké siihen kohdistu toimenpiteita. Kaikki jarjestelméan osat,
mukaan lukien kaapelointi, tulee suojata tdiden ajaksi ja sailyttéda toimintakuntoisena.

T5 Tilaturvallisuusjarjestelmat
T510 Sahkodlukitusjarjestelma

Nykyinen jarjestelma sdilytetdan. Kaikki jarjestelmén osat, mukaan lukien kaapelointi, tulee
suojata téiden ajaksi ja sailyttaa toimintakuntoisena.

T530 Murtoilmaisujarjestelma
Rakennuksen varustamista uudella rikosilmoitusjarjestelmalla suositellaan harkittavaksi.

Murtoilmaisujarjestelma toteutettaisiin kuorisuojauksena paasaéntdisesti liikeilmaisimilla, seka
tarvittavin osin lasirikkoilmaisimin.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Rakennuksen ja alueen varustamista IP-pohjaisella videovalvontajarjestelmalla suositellaan
harkittavaksi. Kameroita asennettaisiin keskeisille paikoille poistumisen kannalta (asiakkaiden
omaisuuden valvonta: pukuhuoneista tulevat ja rakennuksesta pois pyrkivat henkil6t,
sdilytettavat urheiluvarusteet), valvomaan rakennuksen ulkoseinustoja (murtautujat ja
vandalismi) ja osin piha-alueita (ulkosdilytys, pysakointi, aurinkopaneelit).

Jarjestelma hankittaisiin taysin digitaalisena (IP-kamerat, kuvatallennin ja ohjauslaitteet/PC) ja
sen signaalia voitaisiin hyddyntdd muissa lilkuntatoimen kohteissa, seka valvoa jaahallin
valvomosta kasin jarjestelméan valvontamonitoreilla my6s muita liikuntatoimen kohteita.
Jarjestelméaa suositellaan erillishankinnaksi, jonka paikallinen kaapelointi jaahallin osalta
voidaan sisallyttda tdhan saneeraukseen.

T6 Paloturvallisuusjarjestelmat
T610 Paloilmoitinjarjestelma

Rakennuksessa on kattava Schneider Esmi paloilmoitinjarjestelma. Jarjestelma jaa kayttoon ja
nykyisia ilmaisimia siirretdan vain tarvittaessa, seka lisatédan ilmaisimia tilamuutosten
mukaisesti.

Jaéahallialueella vesihdyryn muodostuminen on aiheuttanut ongelmia paloilmoitinjarjestelmaan.
Jatkuvan hoyryn aiheuttamien virheellisien palohalytyksien takia alueen silmukka on
irtikytkettyna. Palokuormaa alueella on sen kokoon nahden vahén, mutta toisaalta esim.
sahkdlaitepalon havainnoiminen tapahtuu nykyisessa tilanteessa todella mydhaan, koska savua
taytyy kulkeutua muille alueille.
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Toimenpide-ehdotukset jadhallialueen paloilmaisun saattamiseksi toimintakuntoon,
prioriteettijarjestyksessa:

1. LVI-jarjestelmien uusimisen myodta merkittdva muutos alueen kosteustasapainossa =
ilmaisinsilmukka voidaan kytkea takaisin kayttoon.

2. LVl-jarjestelmien uusimisen my6ta hoyrya yha esiintyy satunnaisesti, savuilmaisimien
virhetoiminta mahdollinen - vaihdetaan ilmaisimet monikriteeri-ilmaisimiksi, joissa hallin
kayttbaikoina &-toiminto (seka savu, ettéa lampdilmaisun taytyy toteutua ennen halytysta), tai

3. LVl-jarjestelmien uusimisen my6ta hdyrya yha esiintyy satunnaisesti, savuilmaisimien
virhetoiminta mahdollinen - lisataan jarjestelmaan kasikayttéinen silmukan
irtikytkentaohjaus (huollon vastuulla tehda irtikytkenta tilanteissa, joissa hoyrya viela
muodostuu huomattavasti).

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Savunpoistoon kaytetaan jaahallialueella kahta katossa olevaa luukkua. Luukuissa ei ole
sahkotoimista avausmekanismia. Kayttajan toiveena on luukuille lisattavan sahkotoimisen
avaustoiminnan mahdollistama tuuletustoiminto jaan sulatuksen yhteydessa syntyvan
vesihoyryn tuuletusta varten. Sahkotoimista avaus- ja tuuletustoimintoa varten jadhallialue
varustetaan palonkestavilla johtoteilla niita varten ja tehdaén tarvittava kaapelointi seké
ohjelmointi rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Savunpoistopainikkeet sijoitetaan erikseen maaritetysti hyokkaystielle, todennakoisesti
paloilmoittimen viereen. Tuuletuspainikkeet sijoitetaan kayttdjan kanssa katselmoidusti,
todennéakdisesti valvomoon.

Automaatio- ja mittausjarjestelmat
Rakennusautomaatiojarjestelmé nykytilanne

Rakennusautomaatiojarjestelmana on Schneider Atmostech. IC1000 alakeskukset on paivitetty
vuonna 2018. Automaation ohjauksessa ovat lAmmaonjako, 1V-koneet, jaéhallin kuivaimet ja
ulkovalaistus. IV-koneiden antureita ja venttiilien toimilaitteita on uusittu tarpeen mukaan.

Toimenpiteet

Uusiin iv-koneisiin tulee taysin uudet laitteet ja automatiikka. Nykyiset VAK-622 kytkennéat
uusitaan tulevien iv-koneiden tarpeiden mukaan. Pienemmat iv-koneet toimivat oman
automatiikkansa mukaan ja ne litetdéan automaatiojarjestelmaan vaylaliitoksella. Yleisten tilojen
sekéa pukuhuoneiden ilmanvaihto muutetaan tarpeenmukaiseksi CO2- ja kosteusohjatuksi.
Jaahallin konetta ohjataan tuloilman kosteuden ja CO2-pitoisuuden mukaan. Liséksi talvella
jaahallin kone kay yoaikaan kiertoilmakaytolla, kun koneella on lammitystarvetta.

Valvomolaitteet

Rakennusta ei varusteta kiintealla valvomolla. Nykyinen etayhteys Kauniaisten
keskusvalvomoon séilytetaan.

Alakeskuslaitteet

Rakennus varustetaan yhdella uudella alakeskuksella, joka sijoitetaan uuteen iv-
konehuoneeseen. Lammonjakohuoneen alakeskukseen tehdaan tarvittavat muutokset
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[ammitysjarjestelmén muutoksia varten ja nykyisen iv-konehuoneen alakeskus uusitaan
vastaamaan uusien iv-koneiden tarpeita. Nykyinen lammonjakohuoneen alakeskus tulee
yhteensovittaa uuden alakeskuksen kanssa. Tarvittaessa lammaonjakokeskuksen alakeskusta
tulee uudistaa.

Kenttalaitteet

Pukuhuoneet varustetaan kosteus- ja CO2-mittauksilla tarpeenmukaista sdatoa varten.
Jaaradan puolen CO2-anturit tarkastetaan ja vaihdetaan tarvittaessa.

Rakennus varustetaan paine-eron seurantajarjestelmalld, joka koostuu rakennuksen
sisédpuolelle asennettavista paine-erolahettimista, joiden toinen mittausletku johdetaan
rakennuksen ulkopuolelle suojakoteloon tuulelta suojattuna.
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