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Tyoselitys

Rakennuskohde ja sen sijainti

ESITIEDOT RAKENNUSKOHTEESTA SEKA YLEISET MAARAYKSET JA VELVOITTEET

Rakennushanke kasittdaa Kauniaisten kaupungissa, korttelissa 971, tontilla 001 sijaitsevan

rakennuksen D-osan sekd musiikkiluokkien muutos- ja korjaustyot

Kiinteistdon postiosoite on:

Granhultsskolan
Oppilaskodintie 23
02700 Kauniainen

Rakennuttaja ja suunnittelijat
Rakennuttaja / tilaaja
Kauniaisten kaupunki
Rakennuttajan/ tilaajan edustaja

Rakennuttaminen ja tekninen suunnittelu
Stefan Lindholm

Kauniaistentie 10

02700 Kauniainen

p. 040 480 8650
stefan.lindholm@kauniainen.fi

Arkkitehtuurisuunnittelu

TR Group Finland Oy
Lapinniemenranta2 A1
33720 Tampere

Timo Nousiainen (paasuunnittelija)
timo.nousiainen@trgroup.fi
p. 044 737 9581

LVIAJ- suunnittelu:

GHS Group Oy
Atomitie 5 C
00370 HELSINKI

Janne Koponen
p. 040 717 5300
janne.koponen@ghs.fi

GHS Group Oy 2104463-5

Atomitie 5 C 00370 Helsinki
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Sdhkdsuunnittelu

GHS Group Oy
Atomitie 5 C
00370 HELSINKI

Ville Salo
ville.salo@ghs.fi
p. 050513 2127

Rakennesuunnittelija:

TR Group Finland Oy
Lapinniemenranta2 A1
33720 Tampere

Ahmed Ahmadi
Puh. 0504765586
ahmed.ahmadi@trgroup.fi

0.2 Toimenpideselostus

Lammitysjarjestelmat
Patteriverkosto sailyy paaosin entisellaan pienia putkimuutoksia lukuun ottamatta.

Rakennuksen lammadnlahteena on kaukoldampd. D-osan patteriverkoston kaikki venttiilit
uusitaan ja verkostot mitataan ja sdadetaan.

Nykyisen ilmanvaihtokoneen IV-lammitysputket ja laitteet puretaan. IV-lammitysputket
uusitaan uudelle ilmanvaihtokoneelle. D-osan kuraeteisten ovet varustetaan oviverhokojeilla.
Oviverhokojeet kytketdan ilmanvaihdon [ammitysverkostoon.

Vesi- ja viemarijarjestelma
D-osan nykyinen kadyttovesiverkosto puretaan ja tilalle asennetaan uusi kupariputkista tehty

kayttovesiverkosto. Muutosalueiden vesikalusteet uusitaan sisdltden muutosalueen
pikapalopostit. Vesijohdot koepainetaan, puhdistetaan ja kiertovesivirrat saddetaan.

Viemariverkoston péaalinja sailyy ennallaan ja siitd haaroitetaan viemarit uusille vesipisteille
rakennuksen sisalla.

Ulkopuolella D-osan kohdalla olevat sade- ja jatevesitarkastuskaivot puretaan uuden rampin
edestd. Uusia sade- ja jatevesitarkastuskaivoja asennetaan yhteensa 4 kpl. Jate- ja
sadevesiviemareita uusitaan tarvittava maara rampin muutoksia varten.

llmanvaihtojarjestelma

Muutosalueen nykyinen ilmanvaihtokone seka kanavisto puretaan. Uusi ilmanvaihtokone
asennetaan vesikatolla sijaitsevaan uuteen IV-konehuoneeseen. limanvaihtokone varustetaan
vastavirtalevylammonsiirtimella seka vesikiertoisella lammityspatterilla. lImanvaihtokoneen
palvelualue on rakennuksen D-osa.

GHS Group Oy 2104463-5 Atomitie 5 C 00370 Helsinki
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Tyoselitys 6

Rakennuksen D-osan kanavisto ja paatelaitteet uusitaan oheislaitteineen. Ryhmatilat seka 106
kuraeteinen varustetaan ilmamaarasaatimilla, joita ohjataan tarpeen mukaisesti. Hanke sisaltaa
muutosalueiden paatelaitekohtaisen mittauksen ja saadon.

LVI-eristykset

Nykyisten muutosalueiden séilytettdvien putkien ja kanavien eristeet tarkastetaan ja korjataan
vahingoittuneilta osin.

Uudet LVI-jarjestelmat eristetdadn tarvittavilta osin eristystaulukoiden mukaisesti.

Rakennusautomaatiojarjestelmat

Nykyinen valvonta-alakeskus 504 puretaan ja uusi VAK504 asennetaan uuteen IV-
konehuoneeseen. Kaikki uudet rakennusautomaatiolaitteet liitetdan uuteen VAK:iin.

Opetustilojen ilmamaardsaatimia ohjataan tilojen lampétila- ja hiilidioksidiantureiden
mittausarvojen mukaisesti. Kuraeteisen ilmamaarasaatimia ohjataan tilan lampétilan ja
kosteuden mukaisesti.

Oviverhokojeet saavat kayntiluvan ovikytkimesta seka tilan lampo6tilan mukaan.

Urakat

Urakkajaottelu tilaajan tarjouspyyntomateriaalin mukaan.
Urakkamuotona on kiintedhintainen kokonaisurakka, jossa rakennusurakoitsija toimii
lainsddadannon tarkoittamana paatoteuttajana.

Urakkaan sisaltyvat urakkaohjelman, tyoselityksen ja piirustusten mukaiset tyot ja laitteet
kuljetuksineen, tdysin valmiina, paikoilleen asennettuina ja kayttékuntoon sdadettyina,
viranomaisten ja energialaitoksen vaatimat tarkastukset suoritettuina, kdyténopastus,
tarvittavat saadon tarkistukset takuuaikana seka takuuajan tyot ja huolto.

Mikali tydmaalla joudutaan olosuhteista johtuen putkia, kanavia tai laitteita asentamaan
tyoselostuksesta ja piirustuksista poiketen, ei tasta suoriteta eri korvausta, ellei muutos aiheuta
merkittavia lisakustannuksia (esim. alle 2 m siirrot).

Urakkarajat

Padurakka rakennusurakka
Rakennusurakkaan kuuluu kaikki suunnitteluasiakirjoissa esitetyt tyot.

Lait, asetukset, maaraykset ja normit

Kaikki laitteet, rakenteet ja asennustyot on tehtdva siten, ettd ne ovat voimassaolevien lakien ja
asetusten, yleisten (TalotekniikkaRYL 2002) tai kunnallisten ohjeiden ja normien seka hyvéaksi
tunnettujen tyttapojen etta viranomaisten maardysten mukaiset.

Urakoitsija on velvollinen oma-aloitteisesti hoitamaan yhteydenpidon kunnan viranomaisiin,
huolehtimaan kustannuksellaan naiden vaatimista tarkastuksista seka korjaamaan
tarkastuksissa havaitut virheet ja puutteet.
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Viranomaisten tarkastuksista tehddaan merkinnat tydmaakokouspoytakirjaan ja tydmaan
laadunvarmistuspoytéakirjaan.

Kaikilla tydmaalla toimivilla urakoitsijoilla tulee olla voimassa oleva tulitydlupa.

0.6 Tyon suoritus ja tarvikkeet

Kojeiden ja tarvikkeiden tulee olla Suomessa yleisesti tunnettuja ja niille tulee olla saatavissa
helposti varaosia. Laitteiden huollon tulee olla jarjestetty luotettavasti valmistajan tai
maahantuojan toimesta. Laitteiden ja tarvikkeiden tulee tayttaa Suomen viranomaisten
maardykset. Laitteista ja tarvikkeista tulee olla saatavissa valmistajan esite, missa on
luotettavasti esitetty laitteen tai tarvikkeen suoritusarvot eri olosuhteissa, seka sallitut
kayttoalueet.

Urakkaohjelmassa esitetyt kojeet ja laitteet tulee hyvaksyttda suunnittelijalla ja rakennuttajalla
ennen lopullista tilausta, sama koskee tydselityksessa erikseen mainittuja laitteita.

0.7 Tyoselitys ja piirustukset

0.7.1 Suunnittelijan piirustukset

Tyoselitys ja siihen liittyvat piirustukset taydentavat toisiaan.
My0s eri piirustukset tdydentavat toisiaan.

Mahdollisissa epaselvissa tai ristiriitaisissa tapauksissa on pyydettdva suunnittelijan
lausunto.

Kojeiden ja laitteiden mitoitusarvot on paaasiallisesti esitetty piirustuksissa. Tyoselitykseen
liittyvissa piirustuksissa esitetyt kojeiden ja laitteiden mittapiirrokset ovat kaaviollisia. Tasta
syystd on urakoitsijan tydssa seka tarvikkeiden valmistuksessa ja valinnassa tarkoin
harkittava paras mahdollinen asennuspaikka ja -tapa, tekniset ja esteettiset seikat
huomioon ottaen.

Urakoitsijan on asennuksessa noudatettava sisustuspiirustuksia ja muita erikoispiirustuksia,
joita arkkitehti tai muu asiantuntija toimittaa. Urakoitsijan tulee merkita piirustuksiinsa
kaikki tyon aikana mahdollisesti tapahtuneet poikkeamat ja muutokset. Korjaukset on
tehtdva paperitulosteisiin.

Urakoitsijalle luovutetaan korvauksetta enintaan:

-3 tydselitysta ja 3 sarjaa urakkasopimuksen mukaisia piirustuksia

-vastaavat  kopiot mahdollisesti mydhemmin laadittavista ~—muutos - ja
taydennyspiirustuksista.

-enintdan kaksi sarjaa kopioita urakkaan kuulumattomista tydsuorituksista (muiden
urakoiden piirustuksia). Rakennuttajasta johtuvien muutosten suunnittelutyd kuuluu
rakennuttajalle.

-mikali urakoitsija tarvitsee lisdkopioita, hankitaan ne urakoitsijan kustannuksella.
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Urakoitsijan piirustukset
Urakoitsijan on toimitettava seuraavat piirustukset ja tiedot:

-tarkistetut moottoriluettelot tehontarpeineen ja muine sahkdsuunnittelun seka talotekniikan
vaatimine tietoineen.

-saatolaitteiden piirikaaviot ja valvontajarjestelman alakeskusten layout- piirustukset
-sahkourakkaan kuuluvien ryhmakeskusten osalta periaatepiirikaaviot laatii séhkdsuunnittelija

-laite- ja kanavamerkint6jen taydentdaminen piirustuksiin urakoitsijan kayttamien laitteiden
mukaan

-kytkentéapiirustukset toisten urakoitsijoiden toihin liittyvista kohteista

Urakoitsijan tulee merkita kaikki tyén aikana mahdollisesti tapahtuvat poikkeamat ja
asennustekniset muutokset valittdmasti tydmaalla sdilytettavaan kopiosarjaan. Viimeistaan 2
viikkoa ennen luovutusta muutokset siirretdan suunnittelijan toimesta CAD-piirustuksiin, jonka

jalkeen kuvat luovutetaan rakennuttajalle.

Rakennusteknisista syista tai rakennuttajan pyynnosta merkittavat suunnitelmiin kohdistuvat
muutokset, jotka aiheuttavat merkittavia kustannuksia urakoitsijalle on sovittava erikseen
rakennuttajan kanssa.

Muutokset

Jos rakennusteknisista syista tai rakennuttajan pyynnosta rakennusaikana suoritetaan
suunnitelmien muutoksia, jotka aiheuttavat muutoksia urakkasummaan, on urakoitsijan ennen
muutostoiden aloittamista tehtava kirjallinen tarjous, joka rakennuttajan kirjallisesti
hyvaksymana on péateva lisa- tai hyvityslaskuja esitettdessa.

Jos urakoitsija haluaa asennusaikana poiketa tyoselityksesta tai piirustuksista, tulee hanen
hankkia siihen rakennuttajan kirjallinen suostumus. Jos urakoitsija on omavaltaisesti poikennut
suunnitelmista tai suorittanut ala-arvoista tyota, kuuluu hanelle, omien asennustdiden
korjaamisen lisdksi, korvata myos korjauksesta johtuvat mahdolliset rakennus-, sahko- ym. tyot.

Kannatukset ja kiinnitykset

Urakoitsija kiinnittaa kaikki kannatusrakenteet rakenteisiin ja suorittaa kiinnityksia varten
tarvittavat poraukset seka hankkii kaikki kiinnitystarvikkeet. Kiinnitystarvikkeiden pitaa olla
yleisesti hyvaksyttyja seka standardit tayttavista materiaaleista valmistettuja. Kannatuksissa
kaytetdaan TalotekniikkaRYL 2002 ohjeita.

Esteettiset vaatimukset

Urakoitsijan suorittaman asennustyon tulee olla tarkoituksenmukaista ja siistia seka hyvia
tyotapoja noudattava. Kojeiden ja laitteiden lopullinen sijoittelu on suoritettava siten, etta
niiden putki- ja kanavaliitokset voidaan tehda jouhevasti. Putki- ja kanavavetojen ym.
asennusten on yleensd noudatettava rakenteiden maarittelemia padsuuntia.
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Huom! Uudet hankittavat laitteet tulee olla variltdan olemassa olevien laitteiden mukaisia. Jos
laitetta ei saa samanvarisena valmiina, laite maalataan. Koneen maalauksessa ei saa peittaa
koneiden tyyppikilpia tai muita koneen laitetietoihin liittyvia kyltteja.

0.11 Takuu

Takuun suhteen noudatetaan yleisten sopimusehtojen vaatimuksia. Takuuaika on kaksi (2)
vuotta.

Urakoitsija sitoutuu takuuaikana omalla kustannuksellaan valittomasti korjaamaan sellaiset viat,
jotka ilmaantuvat puutteellisen tyon, virheellisen rakenteen tai ala-arvoisen aineen johdosta.

Virheellisten asennuksien ja laitteiden mahdollinen havaitsematta jaaminen
vastaanottotarkastuksessa ei vapauta urakoitsijaa vastuuvelvollisuudesta.

Korjatun tai vaihdetun osan takuuaika lasketaan alkavaksi siitd pdivasta, jolloin korjaus tai vaihto
on tapahtunut.

Takuuseen sisallytetdaan myos tyoselityksessa ja piirustuksissa esitetyt ja vaaditut tekniset arvot,
jotka tilaaja halutessaan voi takuuaikana tarkistaa.

Rakennuttajan velvollisuudet takuuaikana:

- rakennuttajan edellytetdan mahdollisimman pikaisesti ilmoittavan havaitsemistaan
toimintahairidista ja suuremman vian tai toimintahairion sattuessa myoétavaikuttavan
toimenpiteilladn vahinkojen rajoittamiseksi mahdollisimman pieniksi

- rakennuttajalla ei ole lupaa menna korjaamaan tai muuten muuttamaan urakkaan kuuluvien
laitteiden asetusarvoja takuuaikana, vaan kyseinen toimenpide kuuluu urakoitsijalle

0.12 Luovutusasiakirjat

Urakoitsijat luovuttavat ennen vastaanottotarkastusta 2 sarjaa sisallysluetteloilla varustettuja
luovutuskansioita seuraavasti:

LVI-suunnitelmakansiot seuraavan sisaltdisina:

1. Tyoselostus

2. Piirustusluettelo

3. Urakoitsijan leimalla, paivaykselld ja merkinnalla ”Loppupiirustus”, varustetut piirustukset,
joissa on tyonaikaiset muutokset huomioituna.

LVI-kdytto- ja huoltokansiot seuraavan sisaltdisina:

1. Urakoitsija

- yhteystiedot ja vastuuhenkil®
- huolto- ja paivystystiedot

2. Konekortit, korttien malli tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla

3. Laite-esitteet, huolto-ohjeet ja huollontarve
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- huoltotoimenpideluettelo kaikista laitteista (2 vuoden periodi)
- huoltojaksotusluettelo kaikista laitteista (2 vuoden periodi)

- pumppu- ja puhallinkdyrastot toimintapisteet maaritettyna

- saato- ja kertasaatoventtiilien kayrastot

- suodatintiedot

- kertasdatopeltien kayrastot

- koepaine-, huuhtelu- ja mittaus- seka saato- ja virityspoytakirjat
- viranomaistarkastusten tarkastuspoytakirjat (tai kopiot niista)

Samansisaltoiset luovutusmateriaalit toimitetaan myos sahkoisesti USB-tikulla tai vastaavalla 2
kappaleena.

Huoltokirjaan toimitettavan materiaalin vaatimukset

Urakoitsijat toimittavat huoltokirjamateriaalin sahkoisessa muodossa joko skannattuina pdf-
formaatissa, MS Office- ohjelmaformaateissa (Word, Excel) tai AutoCAD:n tiedostoina.

Huoltokirjamateriaalin tulee sisaltaa vahintdan: konekortit, laite-esitteet, laitevalmistajien
huolto-ohjeet ja huollon jaksotustaulukot.

Teknisten laitteiden konekorteissa on oltava:

- laitteen tunnus

- laitteen sijainti ja palvelualue

- laitteen nimitys

- asennus- tai luovutuspdivamaara

- valmistaja tai maahantuoja

- laitteen tekniset suoritusarvot suunnitteluarvoilla (esim. ilmamaara, paine,
kierrosnopeus, pattereiden tehot, virtaamat, painehaviot), moottoritiedot (tyyppi,
valmistaja, kierrosluku, sdhkotehot, virta, jannite)

- suodattimen tyyppi ja tilaustunnus

Teknisten laitteiden huolto- ja kdyttéohjeissa on oltava:
- laitteen kuvaus
- toimintaperiaate
- rakennusmateriaali
- paamitat
- yhteyden sijainti
- laitteen huoltokohteet
- huoltotoimenpiteet
- huoltovalit
- laitteen tarveaineet kuten jaahdytysaine ja pitoisuus
- varaosasuositukset kuluvista osista

Aliurakoitsijat

Mikali urakoitsija kdyttaa aliurakoitsijoita, on téiden ja tehtavien siirtdminen ja hankintarajat
maariteltava niin, ettei toita viivastyttavia eika vastuusuhteita sekoittavia epaselvyyksia paase
syntymaan.

Aliurakoitsijat on ennen ko. toiden tilaamista esitettdava rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

GHS Group Oy 2104463-5 Atomitie 5 C 00370 Helsinki



0.14

0.15

0.16

0.17

0.17.1

Tyoselitys 11
Toiden edistyminen

Urakoitsija vastaa siita, etta tyot edistyvat rinnan rakennus- ja muiden tdiden kanssa. Jos
urakoitsijalle kuulumattomia tdista aiheutuu viivastymista ao. urakkaan kuuluvan tyén
suorittamisessa, on urakoitsijan viipymatta ilmoitettava siita kirjallisesti rakennuttajalle.

Yhteisty6, tyonjohto ja tietojenvaihto

Urakoitsijan tulee olla kiintedssa yhteisty6ssa rakennuttajan seka muiden urakoitsijoiden
kanssa, sopia asennusjarjestyksestd, toimittaa muille urakoitsijoille heidan tarvitsemansa tiedot
ja huolehtia siita, ettd asennetut laitteet eivat estda muidenkaan laitteiden huoltoa.

Urakoitsijan tulee myos valvoa myos omiin tydsuorituksiin liittyvat muitten urakoitsijoiden
osuutta koskevat asennukset siten, ettei tarkoitettua tulosta estavia virheita paase syntymaan.

Urakoitsijan tulee tehda asennusty6t siten, ettd ne mahdollisimman vahan haittaavat muiden
urakoitsijoiden tyota. Kayttokeskeytyksista on sovittava rakennuttajan edustajan kanssa.

Urakoitsijan paatosvaltaisen edustajan on osallistuttava rakennustyon edellyttamiin kokouksiin
ymes. tilauksiin tydmaalla.

Vastuu vahingoista

Urakoitsija on velvollinen kustannuksellaan viipymattad korjaamaan toimittamissaan kojeissa,
laitteissa, tarvikkeissa seka suorittamassaan tyossaan urakka- ja takuuaikana esiintyvat
virheellisyydet ja haitat.

Urakoitsija on velvollinen korvaamaan myds muille urakoitsijoiden laitteille ja asennuksille
mahdollisesti aiheuttamansa vauriot.

Mikali urakoitsija on omavaltaisesti poikennut suunnitelmasta tai suorittanut ala-arvoista tyots,
kuuluu hanelle, omien asennustdiden korjaamisen lisaksi, korvata myos korjauksesta johtuvat
muut ty6t (mahdolliset rakennus-, sahko- ym. tyot) ja mahdolliset ylimaaraiset
kayttokustannukset.

Akustiset vaatimukset
Toissd noudatetaan Ymparistoministerion ohjetta rakennuksen daniymparistosta (2018).

Tiloissa, joille ei ole asetettu suoranaisia meluvaatimuksia, pyritdan olosuhteet huomioon
ottaen mahdollisimman alhaisiin melutasoihin.

Urakoitsija (IU) mittaa urakan paatyttya kaikkien tilojen aanitasot siihen soveltuvalla mittarilla.
Urakoitsija laatii mittauksista pdytékirjan. Tilojen d3nitasovaatimukset ovat SISAILMALUOKITUS
2018 (RT 07-11299) — oppaan mukaiset.

Yleista

Aaniteknisen suunnittelun Idhtdkohtana on ollut, ettd laitteiden toimiessa suurimmalla
normaaliteholla (laiteluettelossa tai suunnitelmissa ilmoitetulla maksimiteholla), saavutetaan
asetetut danitasovaatimukset.
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Urakoitsija valitsee ja asentaa laitteet siten, ettei niiden aiheuttama melutaso ylita
oleskelualueella "Ymparistoministerion ohjetta rakennuksen daniymparistosta”- ohjeen
mukaisia arvoja.

Urakoitsijan tulee ennen ty6hon ryhtymista toimittaa kaikki valittuja laitteita ja niiden
vaimentimia koskevat danitekniset tiedot, suunnitelmat ja asennuspiirustukset rakennuttajan
seka akustisen- ja LVI-suunnittelijan hyvaksyttavaksi. Suunnitelmien yhteydessa tulee esittaa
poikkeukset suunnitelmien mukaisista laitteista ja danitehotasoista seka selvitys vastaavista
aanenvaimentimien muutoksista.

Tarindn ja runkodanen eristys

Lukuun ottamatta pienia putkeen kannatettuja pumppuja urakoitsijan tulee asentaa kaikki
hankkimansa koneet ja laitteet, joissa on tdrinda synnyttavia toimintoja tarindaneristimille.
Urakkaan kuuluu myo6s laitteiden tarvitsemat terasrakenteiset alustat kiinnityksineen. Laitteen
toimittaja hankkii ja asentaa tarinaneristimet kiinnikkeineen.

Tarinaneristimina kaytetaan kumi - tai terasjousia laitteen valmistajan ohjeistuksien mukaan.

Putkien ja pumppujen joustavina valiosina kdytetdan metalli- tai kumiletkuja. Ne tulee valita
siten, etta tarinan siirtyminen rakenteisiin estyy riittavasti. Liittimien tulee vastata viereista
putkiverkostoa kooltaan, kestavyydeltdan (lampotila, paine, kemiallinen kestavyys). Joustavien
liittimien asennuksessa ja kiinnityksessa on otettava huomioon putkissa vaikuttavat voimat.

Tarindneristimille sijoitettujen koneiden ja laitteiden sahkoputki yms. johdot kytketdan koneisiin
joustavilla valiosilla.

Lapiviennit
Katso myo6s urakkarajaliite

Rakenteiden lapimenokohdissa on kiinnitettava erityista huomiota ddnen eristamiseen. Putket
eivat viemareita lukuun ottamatta saa olla kiintedssa yhteydessa rakenteisiin.

Lapimenokohdat varustetaan suojaputkilla ja asennusreidt valetaan umpeen. Putken ja sen
suojaputken vélinen tila taytetdan esim. vélitilan paksuutta vastaavilla eristyskourun kappaleilla

IImanvaihtokanavien ldpivienneissd on huomioitavaa palo- ja danieristysten ulottuminen kiinni
rakenteeseen.

Lilkuntasaumoissa ns. kaksoisseinan kohdalla suojaputket eivat saa jatkua kiintedna sauman yli.

Sahkémoottorit
Kaikki LVI-laitteisiin liittyvat sshkémoottorit kuuluvat ao. urakoitsijan hankintaan.

Moottorin liitdntdkotelon on oltava sellainen, ettd moottorikaapeli voidaan tuoda ja liittaa yhta
helposti tulipa kaapeli miltd suunnalta tahansa. Liitantakotelon on oltava niin tilava, etta
kaapelin kytkenta on helppo suorittaa, moottoreiden liitantakotelossa tulee olla myos
kytkentatilat moottorikohtaisen kompensointikondensaattorin kaapelia varten.
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Liitantakotelot varustetaan lisdksi kaapeleille sopivilla liitdntaruuveilla ja kaapelipaatteilla ja
tiivisteholkeilla.

Kaapeleiden kytkemista varten on laiteyhdistelmissa oltava riviliittimet ja kaapeleiden
lapiviennissa holkkitiivisteet.

Jos sahkdmoottoriin asennetaan taajuusmuuttaja tai silhen on integroitu taajuusmuuttaja niin
taajuusmuuttajan toimittanut urakoitsija ottaa laitteen kayttoon yhdessa
automaatiourakoitsijan kanssa. Tarvittaessa urakoitsija on velvollinen kutsumaan paikalle
laitetoimittajan edustajan urakkaan sisaltyvana.

Laitemerkinnat

Urakoitsijat merkitsevat kaikki hankintaansa kuuluvat laitteet kuten esim.
- sdatolaitteet

- kertasaato-, moottori- ja linjasulkuventtiilit

Kertasaatoventtiilit, sdatopellit, ilmavirtasadtimet yms. varustetaan kilvella, josta ilmenee
asetusarvo, painehavi6(t) seka virtaama(t).

IImamaaran mittauspisteet varustetaan kilvelld, josta ilmenee ilmamaara ja ilman nopeus.

Tunnuskilvet tehddan kerrosmuovista, leveys 100-200mm, korkeus tarpeen mukaan. Teksti on
valkoinen ja pohja musta. Paanimikkeen kirjainkorkeus vahintdan 15 mm ja alanimikkeen 8 mm.

Kilvet kiinnitetaan nakyvalle paikalle seindan ko. laitteen kohdalle tai itse laitteeseen.

Kaikkien kilpien ja tekstien luonnokset seka mallikilvet esitetdaan rakennuttajalle hyvaksyttavaksi
ennen kilpien tekoa.

Runkokanavat sekd runkoputket (lammitys seka kayttovesi) tarroitetaan verkoston merkinnalla
ja virtaussuunnalla.

Putkistojen ja ilmanvaihtokanavistojen paine- ja tiiveyskokeet

Verkostoille suoritetaan painekokeet ao. tydselityksen osan mukaisesti. Painekokeista on
ilmoitettava rakennuttajalle hyvissa ajoin.

Urakoitsijan on toimitettava kaikki painekokeissa tarvittavat aineet, valineet, mittarit ym. ja
suoritettava tarpeelliset aukkojen ja vapaiden kanavapaiden tukkimiset kokeen ajaksi seka
suoritettava itse painekokeet.

Urakoitsija laatii mittauksista poytakirjan ja luovuttaa sen LVI- valvojalle ja siitd tulee ilmeta
kokeen aika, paikka, suorittaja, putkiston/kanaviston osa, vuotoilmavirta ja mahdolliset muut
puutteellisuudet.

Kukin urakoitsija koestaa / koe painaa laitteillaan ja kustannuksellaan rakennuttajan ja niin
sovittaessa viranomaisen ldsna ollessa asentamansa jarjestelmat. Rakennuttajalle luovutetaan
puhtaaksikirjoitettu poytakirja luovutussarjojen yhteydessa ja yksi kappale tydmaakayttoon.
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Peittyvat asennukset on koestettava ennen peittdmista. Liitosten on oltava nakyvissa testauksen
aikana.

Painekokeissa putkien pintojen on oltava kuivia, jotta vuodot voidaan helposti paikallistaa.

Jos urakoitsija tarvitsee koestuksellaan viranomaisen hyvaksynnan, on urakoitsija velvollinen
kustannuksellaan sen hankkimaan ja neuvottelemaan ko. viranomaisen kanssa koestuksen
laajuuden ja toteutustavan.

Jos jarjestelmia on ositettava tiiveystestausta varten, kuuluvat osituksen vaatimat tyosulut ja
tulppaukset urakkaan. Kaikki tiiveystestauksen vaatimat aukkojen sulkemiset ja avaamiset
kuuluvat urakkaan.

IlImakanavien tiiveyden on taytettava Ymparistoministerion asetuksen 1009/2017 vaatimukset
kanaviston tiiveydesta.

IImanvaihtokanavien tiiviysluokka on C. Koteloitujen tuloilma- ja poistoilmakoneiden
tiiviysluokka on A.

Jos vuotojen paikallistamiseksi tarvitaan lisdtoimenpiteita (esim. savua), vastaa urakoitsija
kaikista aiheutuneista kustannuksista.

Valmistautuminen tiiveystestaukseen

Testattavan jarjestelman kannakoinnin, tuennan, kiintopisteiden, joustoliittimien, ohjauksien ja
liilketasaimien pitda olla asennettu siten, ettd jarjestelma ei vaurioidu testauksessa.

Kaikki varoventtiilit ja niihin rinnastettavat ylivirtausventtiilit koestetaan ennen jarjestelméaan
kytkemista. Avautumispaineen poiketessa kilpiarvosta, vaihdetaan ko. laite aina uuteen.
Tyomaalla saadettya varolaitetta ei saa kytkea jarjestelmiin.

Paljetasaimen venyminen estetaan painekokeen aikana esim. sanka- raudalla.

Jos testaus vaatii laskelmia (esim. pinta-ala), on laskelmat tehtdva ennen testausta ja esitettava
kokonaisuudessa tyon valvojalle.

Tiiveystestattavien jarjestelmien on oltava varusteiltaan tdysin valmiit paitsi paate-elimet
asentamatta. Putkistoissa paate-elimiksi lasketaan esim. vesikalusteet ja kanavistoissa tulo- ja
poistoilmaelimet.

Jarjestelmien laitteet, joiden rakennepaine on pienempi kuin koepaine, irrottaa urakoitsija
kustannuksellaan testattavasta verkostosta.

Koeponnistuspaineet ja koeajat ovat seuraavat

e KV-, LV-ja LVK- verkostot 1,0 MPa 1h
e Lammityksen lampoéverkko 0,6 MPa 1h
e |V:nlampoverkko 0,6 MPa 1h
e |V- kanavat C-luokkaa 300 Pa 10 min
e |V- koneet 1000 Pa 10 min
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Takuuajan huolto

Yleista

Huoltoon sisaltyvat kaikki kustannukset, jotka aiheutuvat matkoista ja lahetyksista
huoltomatkojen yhteydessa.

Huollon edellytetdan tapahtuvan normaalina tydaikana ja yleisid kulkuneuvoja kayttaen.

Huoltokaynnista tulee ilmoittaa ennakkoon rakennuttajalle ja laitoksen vastuunalaiselle
hoitajalle.

Huoltotdiden suorituksessa tulee olla mukana koulutusta varten laitoksen vastuunalainen
henkil6 tai korjaushenkilokuntaa.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltokdyntien vali on vahintdan viisi (5) kuukautta ja
enintdan seitseman (7) kuukautta.

Huoltokaynnin yhteydessa takuun puitteissa uusittavat osat ja tarveaineet sisaltyvat huoltoon,
mutta eivat kulutustarvikkeet ja aineet.

Mikali laitoksessa ilmenee takuun piiriin luettavia vikoja, jotka edellyttavat kayntia
huoltokayntien valilla, kuuluvat ndma valikdynnit takuuseen.

Jokaisesta huoltokdynnista on saatava laitoksen vastuunalaisen hoitajan kuittaus seka
osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty.

Huoltokaynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etta laitosta kdytetdan
tarkoituksenmukaisesti seka oikaistava mahdolliset virheet.

Viimeinen huoltokdynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6) viikkoa ennen
takuuajan paattymista.

Putki- ja ilmanvaihtourakoitsijan takuuajan huolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Kaikkien puhaltimien, moottorien ja muiden pyorivien laitteiden laakeridanien, tarinan ja
[ampenemisen tarkistus ja tarvittaessa korjaustoimenpiteet.

Saadon ja toiminnan tarkastus ja tarvittaessa vikojen etsinta ja korjaus.

Kerran vuodessa suoritettavat toimenpiteet:

Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat laitteiden laakerien ja liikkuvien osien voitelu.

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:

Takuuajan lopulla tehtava laitteiden sydpymissuojausten tarkastus siten, ettei ruostumista tai
muuta syopymista synny. Korjaukset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan.

Putkisto- ja venttiilitiivistyksen korjaus, mikali korjaus edellyttaa tiivisteiden vaihtoa tai
uudelleen pakkausta. Kalusteiden kayttéhanojen tiivisteiden vaihdon suorittaa henkilékunta.
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Huoltokaynnista laaditaan raportti, jossa kerrotaan, kuka on tehnyt ja mita on tehnyt ja mille
laitteelle.
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1 LAMMITYSLAITTEET
1.0 Laitosselostus
Urakkatarjouksen antavan urakoitsijan on tutustuttava kohteeseen ennen tarjouksen jattamista.
PURKUTYOT:
e  Purkutyot LVI-suunnitelmien mukaan
MUUTOSTYOT:
e  Muutostyot LVI-suunnitelmien mukaan

e Kaikkien suunnitelmissa tyypitettyjen laitteiden tulee olla esim. tai vastaavia, kuin
suunnitelmissa esitetty.

e Urakkaan kuuluu lammitysverkostojen mittaus- ja sdatotyot D-osan verkostoille (1V-
lammitys, patteriverkosto).

Urakkaan kuuluvat kaikki tdassa tyoselityksessa ja piirustuksissa esitetyt laitteet asennettuna ja
viranomaisten puolesta tarkastettuna valmiiseen kdyttokuntoon rakennuttajalle luovuttamista
varten. Urakkaan kuuluu myds uusien laitteiden mahdolliset purkutyot paikalleen asentamista
varten.

Lammityskaudella (syyskuu-toukokuu) [ammitysverkostojen on oltava toiminnassa kdyt6ssa
olevissa tiloissa (my0os IV-lammitys). Talld ajanjaksolla limmitysverkostoon tehtavat muutokset,
jotka vaikuttavat kayttdjien toimintaan on katkot sovittava erikseen.

Verkostojen tyhjentdminen, taytto ja tayton jalkeiset ilmaukset kuuluvat putkiurakkaan.
1.1 Suunnitteluperusteet

Lammityslaitteisto on mitoitettu laite- ja toiminnallisten vaatimusten mukaan.
1.2 Putket ja varusteet

1.2.1 Lammitysverkostot

Patterilammitysverkoston putket ovat terasputkia (Fe).
IV-lammitysverkoston putket ovat sinkittya terdsputkea (ZnFe). Liitokset tehddan puristamalla.
Esim mapress.

1.2.2 Lammitysverkoston varusteet

Venttiilien ja niiden tiivisteiden tulee olla soveliaita ko. verkoston nesteille, lampétiloilla ja
paineille.

Jos saatoventtiili sisaltda sulkutoiminnan, ei erillista sulkuventtiilia tarvita. Kaikissa liitoksissa
kaytetaan tasopintaliitinta.
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Sulkuventtiilit Ammitysvesiputkissa

DN 10...50 palloventtiileja

DN 65...150 laipallisia palloventtiileja
Venttiilit varustetaan avaimin.
Kertasdato- ja linjasdaatoventtiilit immitysvesiputkissa

DN 10...50 linjasaatoventtiileja

DN 65...150 laipallisia linjasdaatoventtiileja
Kaikki linjasaatoventtiilit varustetaan paine-eron mittausyhteilla.
Yksisuuntaventtiilit Ammitysvesiputkissa

DN 15...50 yksisuuntaventtiileja

DN 65...150 laipallisia yksisuuntaventtiileja
Tyhjennysventtiilit

palloventtiileja.

Tyhjennysventtiilit tulpataan.
Muut varusteet

IlImanpoistolaitteet

Laitokseen tulee asentaa riittavasti ilmanpoistolaitteita niin, ettei verkostoon keradanny ilmaa.
IlImanpoistokohtiin tehdaan ilmakellot siten, ettd ne muodostavat putkeen laajennuksen.

DN40 ja pienemmat ilmakellot ovat kokonaan tehdasvalmisteisia, suuremmat
tehdasvalmisteisista laajennuksista 416800 tehtyja.

IImakellot varustetaan ilmanpoistojohdoilla venttiileineen ja lisaksi automaattisilla
ilmanpoistimilla 4162210 sulkuventtiileineen. Ellei ilmanpoistojohtoon ilmanpoistimen alle
mahdu sulkuventtiilid, voidaan kayttaa ilmanpoistimen automaattista sulkulaitetta.

Verkostojen sdato

Kaikki kerta- ja linjasaatoventtiilit asetellaan niin, etta piirustusten mukaiset nestevirrat
saavutetaan.

Venttiilit lukitaan asetusarvoihin ja kuhunkin venttiiliin kiinnitetdan muovinen kilpi missa on
ilmoitettu ko. venttiilin [api virtaava nestemaara ja sita vastaava venttiilin saatoarvo.

Urakoitsija tekee saadoista poytakirjat ja luovuttaa ne rakennuttajalle.
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2 ILMANVAIHTOLAITTEET

2.0 Laitosselostus
Urakkatarjouksen antavan urakoitsijan on tutustuttava kohteeseen ennen tarjouksen jattamista.
PURKUTYOT:
e  Purkutyo6t LVI-suunnitelmien mukaan.
e Purettavan IV-koneen purkuty6t, paloittelut seka pois haalaus (1U).
MUUTOSTYOT:
e  Muutostyot LVI-suunnitelmien mukaan.

e Kaikkien suunnitelmissa tyypitettyjen laitteiden tulee olla esim. tai vastaavia, kuin
suunnitelmissa esitetty.

e Uuden IV-koneen nosto vesikatolle seka haalaus konehuoneeseen kuuluvat
ilmanvaihtourakkaan. Vesikaton suojaus (RU). Nostosuunnitelma kuuluu urakkaan (IU).

e Uudet IV-koneet ja puhaltimet asennettuna ja kayttoonotettuna (IU).

e Ennen raitisilmasaleikon tilausta, urakoitsija (IU) varmistaa aukon seka saleikon
dimensiot yhdessa rakennusurakoitsijan kanssa ja varmistaa soveltuvuuden
rakenteeseen. Saleikon hankinta IU, asennus RU.

e Urakoitsija huomioi laskennassa IV-koneen ldhtokanavoinnin (kanttikanavat)
erikoisosat, joita joudutaan mahdollisesti teetattamaan.

e Maininta A-osan musiikkiluokkien ilmanvaihdon sdato- ja mittaustoista. (Jos kanavat ja
paatelaitteet pysyvat nykyisind) Selvitys viikko 8.

2.1 Hankintarajat

Hankintaan kuuluu kaikki tassa tyoselityksessa ja piirustuksissa esitetyt laitteet ja tarvikkeet
asennettuna ja sdddettyna tdysin toimintakuntoon sekd viranomaisten puolesta tarkastettuna.

2.2 Suunnitteluperusteet

Suunnittelussa on noudatettu rakennuttajan antamia suunnitteluohjeita seka
ilmanvaihtolaitoksista annettuja paloturvallisuusmaarayksia, Suomen
Rakentamismaardyskokoelman osan E7 (2004) maarayksia ja Ymparistoministerion asetusta
1009/2017 (Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta).

Laitteiden mitoitus on esitetty laiteluetteloissa, tasokuvissa ja kaavioissa.
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Kanavisto

Pyoredt kanavat

Pyoreiden kanavien on taytettava standardien SFS-EN 1505 ja 1506 seka asetuksen 848/2017
vaatimukset ja SRMK E7 ohjeet. Poikittaissaumat tehdaan kayttden kutistenauhaliitosta tai
tehdasvalmisteista kumirengasliitosta.

Seindgmapaksuus ®315 mm ja pienemmilld kanavilla (sinkitty terdspeltilevy) 0,5 mm, ®400-800
mm 0,75 mm sekd 1000 mm ja suuremmilla 1,0 mm. Savunpoistoon ja keittion rasvanpoistoon
tarkoitettujen kanavien seindméapaksuus on 1,25 mm ja kanavisto tulee olla CE-merkittya.

Kanavien (kayrien, haarojen jne.) tulee olla tehdasvalmisteisia.

Tehdasvalmisteista lahtokaulusta voidaan kayttaa otettaessa venttiilihaara huomattavasti
suuremmasta paakanavasta.

Liitokset lukitaan niittaamalla. Sallittu niittivali on enintaan 400 mm. Niitteja vahintdan 2 kpl,
kun kanavan d<250 mm, muuten 4 kpl.

Nakyviin jadvat kanavaliitokset tehdaan ensisijaisesti tehdasvalmisteisin T-osin.
Suorakaidekanavat

Suorakaidekanavien ja niiden osien on taytettdva standardien SFS-EN 1505 ja 1506 vaatimukset.

Kanavien seindmapaksuus (sinkitty teraspeltilevy) riippuu kanavan pidemman sivun mitasta s

seuraavasti:

s= ...250 mm seindmapaksuus 0,5 mm
s= 300...800 mm seindmapaksuus 0,75 mm
s= 1000... mm seindmapaksuus 1,0mm

Kanavien tulee olla riittavasti kannakoituja, ettei ilman virtaus aiheuta varinda kanavapinnoissa.
Tarvittaessa kanaviin tulee tehda lisajaykistyksia.

Suorakaidekanavat liitetdan toisiinsa ensisijaisesti ns. listaliitoksella. Liitokset kitataan
polymeerimassalla ympariinsd. Mahdolliset kulmarautaliitokset tiivistetdan kumilistalla.
Laippaliitokset on tehtdva siten, ettd ne voidaan jalkeenpain avata. Liitokset viimeistelldan
kulmapaloilla.

Suorakaidekanavat tulee olla pydristetyin kulmin aina kun mahdollista.
Pitkittdissaumat tehddan haka- eli lukkosaumoina.

Haarakappaleet on tehtava saapaskappalein. Ohjaussiivekkeita kayrissa on kaytettava, jos
sivusuhde a/b on 2,5 tai suurempi ja a = 500 mm tai suurempi.

Peltikanavan liittyessa kojeeseen tai rakennusaineeseen kaytetdan aina kulmateralaippaliitosta
tai muuta yhta lujaa ja helposti avattavaa liitosta. Urakkaan kuuluu myds toimittaa
rakennusaineeseen kiinnitettavat muurauskehykset tartuntarautoineen.
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Mittaus- ja saato
Urakka-alueen ulkopuolisissa mittaustdissa, rakennusaputyot kuuluvat [U:lle.
Mittaus- ja sadtourakka tehdaan seuraavien koneiden koko vaikutusalueelle (1U):
e Tulo- ja poistokoneet: 101TK/PK (UUSI).
Urakkaan sisdltyy kaksi mittaus- ja sdatotyourakkaa uudelle IV-koneelle (101TK/PK).
Tarkemmat mittaus- ja sdatosuunnitelmat, kts. tasopiirustukset.

lImastointiurakoitsijan toimenpiteisiin kuuluu ilmanvaihtojarjestelman osalta seuraavat
toimenpiteet:

e ilmavirtojen mittaus ja saato seka poytakirjojen laatiminen

e moottoriohjattujen peltien toiminnan tarkastus

e tuloilmaventtiilien yms. sdato niin, etta oikeat virtauskuviot saavutetaan
e suodattimien puhdas / likainen -rajojen asettelu

Tilojen ilmavirrat on tasopiirustuksissa merkitty paatelaitekohtaisesti. lmamaaran yksikkod on
dm?3/s. Piirustuksiin merkityt ilmamaarat tulee saavuttaa kojeen toimiessa mitoitusteholla.
Saatotyot suoritetaan kojeiden mitoitustehoilla ja puhalluslampétilan ollessa normaali. Sdadon
jalkeen venttiilit ja sdatéelimet lukitaan ja kertasaatoelimien saatdéasennot merkitaan.

Mittauksia suorittaessa on suodatinvastuksen vastattava 1/2 -likaisen suodattimen arvoa
(tarvittaessa on suodatinpintaa peitettava riittdvan painehavion aikaansaamiseksi).

Jokaisen tulo- ja poistoilmaventtiilin ilmamaéara seka jokaisen jarjestelman kokonaisilmamaarat
(padkanavat ja puhallin) mitataan. Venttiilien ja laitteiden mittaukset suoritetaan ko.
valmistajan mittausohjeiden mukaan.

Ilmamaarien osalta sallitaan seuraavat poikkeamat suunnitelmissa esitetyista arvoista:

e yksittdiset poisto- ja tuloilmaelimet £10 %
e kokonaisimamaaramittaukset +5 %

Urakoitsija laatii mittauksista poytakirjan, josta on toimitettava jaljennds rakennuttajalle ja
suunnittelijalle.

llmanvaihtokoneet

limanvaihtokoneiden perusvaatimukset (uudet koneet)

Kaikkien uusien LTO-ilmanvaihtokoneiden tulee olla Eurovent-sertifioituja (koko koneen,
ei pelkkien osien).

llmanvaihtokoneiden SFP-luku < 1,8 kW/m?3/s (mitoituspisteessa).

Tehdasvalmisteiset koteloidut koneet ovat lampderistettyja (50mm).
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IImastointikoneiden mitoitustiedot, tarkemmat tiedot ks. laiteluettelo ja tasopiirustukset:
101TKO1/101PKO1 (UUSI):

e  Katisyys
o oikea
e Mitoitusilmama&ara: -1,23m3/s / +1,23m3/s
e Mitoituskanavapaine: Poisto 250Pa, Tulo 250Pa
e Puhaltimet:
o EC-moottorilla
o Suoravetopuhaltimia
o HUOM! Puhaltimien moottorien maksimiottoteho oltava vahintaan LVI-
laiteluettelossa esitetylla tehoarvolla — ei pienemmalla
e LTO (vastavirtasiirrin)
e Vesikiertoinen [ammityspatteri (33,5 kW)
e Tuloilman lampdtila 20°C
e Suodatin (Tulo F7, Poisto M5)
e Kaikki kanavaldahdot paadyista
e Sulkupelti (moottorillinen, jousipalautteinen) jate- ja raitisilmakanavassa
e Modulien huoltoluukkujen oltava irrotettavia, ei saranallisia
e Kone toimitetaan osissa
e Koneessa ei omaa automatiikkaa (ohjaus kiinteiston nykyisella
rakennusautomaatiojarjestelmalla
e Koneessa tarinanvaimentimet

Lammontalteenotto

Lammontalteenoton perusvaatimukset

Poistoilman lammdntalteenoton vuosihydtysuhde tulee olla vahintadn 74 %. Hyotysuhdetta
seurataan / raportoidaan automaatiojarjestelmassa trendiseurannan kautta.

IiImanvaihtokoneikkojen mallit on hyvaksytettava tilaajalla ja suunnittelijoilla seka valvojilla
ennen laitteiden hankintaa.

Mekaaniset vaatimukset

Koneen vaipan on kestettdava puhaltimen kehittama ali- tai ylipaine silloinkin, kun sulku- tai
saatopelti on kiinni. Koneen tiiviys ei saa painerasituksen johdosta pysyvasti heikentya.

Palosuojaus

Koneen on taytettdva SRMK:n osan E7 (2004) ohjeet.

Hygienia
IImastointikone puhdistetaan ennen toimintakokeita sisadlta polynimurilla ja jarjestelmat
nuohotaan seka puhdistetaan.
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2.5.7 Asennus ja huoltotilat

Koneen huoltopuolella oltava LTO-kennon vaatima tila. Koneen alle jaava vapaa huoltotila on

vahintddan 100mm. Koneet asennetaan U-palkkien paalle (U-palkit tasaavat kuormituksen koko
koneen alueelle).
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VESIJOHTOLAITTEET
Laitosselostus
Urakkatarjouksen antavan urakoitsijan on tutustuttava kohteeseen ennen tarjouksen jattamista.
PURKUTYOT:

e KVV- purkutyot tehdaan KVV- purkupiirustusten mukaan.
MUUTOSTYOT:

e KVV- muutostyot tehdadan KVV- suunnitelmien mukaan.

e Kaikkien suunnitelmissa tyypitettyjen laitteiden tulee olla esim. tai vastaavia, kuin
suunnitelmissa esitetty.

e  Mittaus- ja sdatotyot kuuluvat urakkaan

e Pesualtaiden, WC-istuimien sekd muiden kaatoaltaiden hankinta ja asennus kuuluu
putkiurakkaan, pl. tasoihin upotettavat altaat ja allaskaapit hankkii ja asentaa RU.

Hankintaraja

Urakkaan kuuluvat kaikki tassa tyoselityksessa ja piirustuksissa esitetyt laitteet asennettuna ja
viranomaisten puolesta tarkastettuna valmiiseen kayttokuntoon rakennuttajalle luovuttamista
varten.

Urakka- ja liitosrajat on esitetty piirustuksissa.

Suunnitteluperusteet

Suunnitelmat on laadittu Suomen Rakennusmaarayskokoelman asetuksen 1047/2017 antamia
kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevia maardyksia ja ohjeita noudattaen.

Vesiputket

Vesiputket ovat kupariputkia, pinta-asenteiset nakyvat johdot tehddan kromikuparilla. Liitokset
tehd&an puristamalla jarjestelmalle soveltuvin osin (esim. mapress). Kupariputkien on
taytettava Ymparistoministerion asetuksen 480/2019 tekniset vaatimukset.

Vesijohtojen venttiilit
Sulkuventtiilit

DN 10...50 palloventtiileja 37 135...
Linjasaatoventtiilit

DN 10...50 4012 104

Tyhjennysventtiilit
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tulppaventtiileitd, jossa on letkuliitin
Yksisuuntaventtiilit

DN 10...50 3911102.

Kayttoévesiverkoston saaté
Kuristusventtiilit asetellaan niin, etta kierto linjoissa on tasainen.

Venttiilit lukitaan asetteluarvoihin ja kuhunkin venttiiliin kiinnitetdan muovinen kilpi missa
ilmoitetaan ko. venttiilin 1api virtaava vesimaara ja sita vastaava venttiilin saatdarvo.

Urakoitsija tekee sdadadoista poytakirjat ja luovuttaa ne rakennuttajalle.

Kayttoonotto

Kayttovesiputkistolle suoritetaan Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D1 (2007: 16)
vaatimusten mukaisesti kayttoonottohuuhtelu, jolla linjastosta poistetaan sinne
putkenvalmistuksen tai -asennuksen yhteydessa jaanyt lika ja irtonainen aines.

Kun kyseessa on kupariputkisto, niin huuhtelu myds edesauttaa kuparioksidisen suojakerroksen
syntymistd, kun sen kehittymista haittaavat juotoshilseet saadaan huuhdeltua pois. Lisaksi
verkoston hygieenisyys paranee.

Putkistohuuhtelu suoritetaan erikseen kylma- ja lamminvesiputkistolle. Huuhtelu tulee suorittaa
mahdollisimman pian asennuksen valmistuttua, mieluiten jarjestelman ensimmaisen tayton ja
painekokeen yhteydessa. Huuhtelu tehdaan puhtaalla vedelld ja siina tulee kayttaa kaikkia
vesipisteitd. Veden virtausnopeuden tulee olla vahintdan 0,5 metrid sekunnissa, jotta voidaan
varmistua kiintoaineen poistumisesta ja saadaan siten suojakerroksen muodostumiselle hyvat
edellytykset. Seuraavassa on esitetty toimenpiteet, joilla taataan ainakin hetkellisesti vdahintdan
0,5 m/s nopeus kaikissa putkiston osissa.

Huuhtelu suoritetaan yhdessa putkiston osassa tai putkilinjassa kerrallaan.

Huuhtelu aloitetaan kauimmaisesta vesipisteesta edeten veden tulosuuntaan.
Vesipisteet avataan ja jatetdadan kokonaan auki.

Vetta juoksutetaan jokaisessa pisteessa > 2 min. ennen seuraavan avaamista.

Viimeisen vesipisteen huuhtelun kestettya > 2 min. vesipisteet suljetaan pdinvastaisessa
jarjestyksessa.

Edelld olevaa ohjeistusta noudatettaessa tulee lisaksi varmistua, ettd huuhtelu kestaa yli 15
sekuntia putkijuoksumetria kohti. Lampiman veden kiertojohdon huuhtelulle on oma erillinen
ohjeensa alla esitettyna.

Huuhtelu suoritetaan yhdessa putkiston osassa tai putkilinjassa kerrallaan ilman
kayttovesipattereita ja patteriventtiileja.

Patterille tuleva ja siita |ahteva putki liitetdan U-lenkilld, jossa on sulkuventtiili.

Huuhtelu aloitetaan sulut auki ja vesi johdetaan kiertojohdon avoimesta paasta, jolloin koko linja
tulee huuhdelluksi.

10 minuutin huuhtelun jalkeen suljetaan 2 minuutin valein U-lenkkien sulut alkaen veden
tulosuunnasta.
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Putkistohuuhtelua voidaan tehostaa sykehuuhtelulla, jossa raskaatkin epdpuhtaudet — kuten
juotoshilseet ja metallilastut — poistuvat putkistosta tehokkaasti jaksottaisen
vesi/ilmavirtauksen avulla. Huuhtelupaineena kaytetdan noin 2 bar:a. Sykehuuhtelua koskevat
samat virtausnopeus- ja huuhteluaikavaatimukset kuin on edella esitetty tavalliselle huuhtelulle.
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VIEMARILAITTEET

Laitosselostus
Urakkatarjouksen antavan urakoitsijan on tutustuttava kohteeseen ennen tarjouksen jattamista.
PURKUTYOT:

e KVV- purkutyot tehdaan KVV- purkupiirustusten mukaan.
MUUTOSTYOT:

o KVV- muutostyot tehddan KVV- suunnitelmien mukaan

e Kaikkien suunnitelmissa tyypitettyjen laitteiden tulee olla esim. tai vastaavia, kuin
suunnitelmissa esitetty.

e kts. myos kohta 3, vesijohtolaitteet.

Hankintaraja

Urakkaan kuuluvat kaikki tassa tyoselityksessa ja piirustuksissa esitetyt laitteet asennettuna ja
viranomaisten puolesta tarkastettuna valmiiseen kayttokuntoon rakennuttajalle luovuttamista
varten.

Urakka- ja liitosrajat on esitetty piirustuksissa.

Suunnitteluperusteet

Suunnitelmat on laadittu Suomen Rakennusmaéardyskokoelman asetuksen 1047/2017 antamia
kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevia maarayksia ja ohjeita noudattaen.

Viemariputket

Jatevesiviemariputket ovat kaikki muoviviemariputkia. Muut putkimateriaalit on esitetty
tasokuvissa.
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5 PUTKISTOJEN JA KANAVISTOJEN ASENNUS

5.0 Kiinnitys ja kannatus

Putket kiinnitetaan avattavilla putkipidikkeilla ja saadettavilla kannatusteraksilla. Kupari- ja RST-
putkien kannakkeiden on putkea koskettavalta osalta oltava danieristettya kumia. Putkien
kannatuksessa tulee kayttaa valmiita tehdasvalmisteisia kannatusrakenteita, Fiskars, Jirva tai
vastaava.

Putket kiinnitetaan siten, ettd ne paasevat vapaasti laajenemaan dania synnyttamatta. Kaikki
kannakkeet pultteineen ym. varusteineen kuuluvat urakkaan. Vesijohtojen ja viemarien
kannakointi suoritetaan LVI-ohjekortin 12-10370 mukaan.

Kaikkien kannakerautojen pintakasittelyna on kuumasinkitys.

Vesijohtojen putkipitimien tulee olla suljettavaa mallia, putken varin mukaisesti esim. Faluplast
Snap.

5.1 Asennustyo

Ennen asennusta ovat putket huolellisesti puhdistettava epapuhtauksista seka sisa- etta
ulkopuolelta.

Putkista on katkaisun jaljilta leikkuureunat poistettava huolellisesti.

Kupariputkien asennuksessa on noudatettava Cupori Oy:n julkaiseman kupariputkioppaan
ohjeita ja sellainen tulee olla asentajan kaytettavissa.

Putkiverkostoihin on jarjestettava tarpeellisiin kohtiin avattavia liitoksia siten, etta kaikkien
laitteiden yms. irrottaminen on mahdollista.

Avattavia liitoksia ei saa kayttaa sellaisissa paikoissa, joihin ei laitoksen valmistuttua padse
kasiksi rakenteita rikkomatta. Putket asennetaan sellaisen vdlimatkan paahan toisistaan ja
rakenteista, ettd hitsaus, eristys ja huoltotyot voidaan suorittaa esteetta.

Putkien liitokset tehddan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

LampOmittarien upotussyvyyden tulee olla vdhintdan 30 mm. (Elohopea-kuulan karjen tulee
ulottua putken sisddn vahintdan 30 mm).

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentad, varustetaan alimpaan kohtaan sijoitetulla
tyhjennyshanalla, jossa on letkuliitin.

Putkiverkkojen ylimpiin kohtiin asennetaan ilmanpoistimet.

Ty6aikana avoimiksi jadvat putken suljetaan muovitulpalla, joka ei voi menna putken sisalle.
Lattiakaivot peitetdan kiinnitettavalla esim. lastu- tai muovilevykannella.

Asennukset tulee tehda siististi niin, ettd ne noudattavat rakenteiden paasuuntia.
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6 ERISTYSTYOT
6.0 Tyon laajuus

Eristystoihin kuuluvat putkien, ilmanvaihtokanavien ja laitteiden eristystyot kaikkine
tarvikkeineen taysin valmiina suunnitelmien osoittamassa laajuudessa.

Niilta osin, joihin tdssa ohjelmassa ei ole esitetty rakenteelliseen tai tydtapaan kohdistuvia
vaatimuksia, urakoitsijan on noudatettava eristysalan yleisesti hyvaksyttyja tyotapoja ja
laatuvaatimuksia.

6.1 Tyon tarkastus

Eristystyot tarkastetaan ennen paallystyksen aloitusta tai rakenteen peittamista. Tarkastuksessa
todetaan eristysaine, -paksuus, tyon laatu, kiinnitys, saumojen tiiveys, paisuntavarojen teko

yms.
6.2 Eriste- ja padllystetyypit (PUTKET)
Ef Umpisoluinen solukumikouru ja levy
Aa Paallystamaton vuorivillakouru
Ac Alumiinipaperilla tehtaalla paallystetty vuorivillakouru
6 PVC-muovilevy (ISOGENOPAK)
10 Kuumasinkitty teraslevy
12 Alumiinilevy
K Hoyrytiivissaumaus
6.3 Eristyskohde, -tyyppi, paksuus/sarja ja paallyste (PUTKET)

My®6s venttiilin kara eristetdadn, karan ja kahvan vali tiivistetaan silikonilla.

Kylmavesiputki (nakyvilla) Ac 23 6K
Kylmavesiputki (ei nakyvilla) Ac 24 6K
Lampo- ja

[amminvesiputki Ac 24

Huom! Lampimissa tiloissa kulkevien putkien, joiden halkaisija on enintdaan 22mm,
eristyspaksuus on sarjan 22 mukainen. Limmittamattomissa tiloissa (esimerkiksi alusta, ullakko,
autotalli) kaikkien putkien eristyspaksuus on sarjan 25 mukainen.

6.4 Eriste- ja paidllystetyypit (KANAVAT)

Ef Umpisoluinen solukumikouru ja levy

GHS Group Oy 2104463-5 Atomitie 5 C 00370 Helsinki



Tyoselitys 30

K Hoyrytiivissaumaus
Ba Alumiini paperilla tehtaalla paallystetty vuorivillalamellimatto
Be Alumiinipaperilla tehtaalla paallystetty vuorivillakouru

6.5 Eristyskohde, -tyyppi, paksuus/sarja ja paillyste (KANAVAT)

Urakan kaikki kanavat asennetaan oletusarvoisesti lampimiin tiloihin.

Raitisilmakanava

- Lampimassa tilassa Ef 19 mm K
- Kylmassa tilassa Ba 50 mm
Be 50 mm

Jateilmakanava

- Lampimassa tilassa Ef 19 mm K
- Kylmassa tilassa Ba 50 mm
Be 50 mm
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7 AUTOMAATIO

7.0 Yleistd

TYONKUVAUS

D-osan 1. kerroksen IV-konehuoneesta puretaan 1 kpl vanhoja ilmanvaihtokoneita ja uusi
ilmanvaihtokone asennetaan uuteen IV-konehuoneeseen.

Markaeteisiin asennetaan uudet oviverhokojeet.

Urakoitsija laatii jarjestelmdkaavion (urakan alussa), josta kay ilmi tietoliikenteen ja

tiedonsiirtovaylan toteutus.

AU laatii kaapelinvetoluettelon SU:lle. SU kaapeloi kaikki automaatio kaapeloinnit.

PURKUTYOT:

Purettavat laitteet poistetaan my®os kiinteistévalvomon grafiikasta (nykyinen
kiinteistdautomaatiojarjestelma Schneider)

AU-kaapeleiden purkuty6t (SU)

Nykyinen VAK puretaan

MUUTOSTYOT:

GHS Group Oy

Kaikki suunnitelmissa tyypitettyjen laitteiden tulee olla esim. tai vastaavia, kuin
suunnitelmissa esitetty.

AU-muutostyo6t on esitetty LVIA-suunnitelmissa

Urakkaan kuuluu my®os kiinteistévalvomon grafiikkatietojen paivittdminen ajan tasalle
muutosalueelta

Urakka sisaltaa kaikki alakeskuksiin liittyvat tyot kuten:

tarvittavien riviliitinkoteloiden hankinta- ja asennus

Vanhojen pois jaavien pisteiden ja ohjelmien purku alakeskuksesta
tarvittavat alakeskuskytkentatyot

grafilkkkamuutokset

pisteiden ohjelmoinnit grafiikkaan

MODBUS-liityntalaiteet

o O O O O

automaatiourakoitsija ottaa kayttoon kaikki LVIA-urakoissa olevat taajuusmuuttajat
(my0s integroidut), pumput ja puhaltimet.

automaatiourakoitsija huolehtii, etta kaikki huonesdatdanturit putkitetaan tai
roilotetaan valiseinien sisadn, niin ettei erillisia pinta-asennus kouruja asenneta
huoneldampdtila-antureita varten (AU/SU/RU)

Automaatioasennukset on yhteensovitettava SU:n kanssa, niin etta kaapelit yltavat
laitteille. Antureiden yms. tarkka sijoittelu tarkennetaan tyémaalla ennen asennusta.
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HUOM! Kaikki alle 230 V kytkentarasioiden kytkenta ja hankinta kuuluu AU-urakkaan.
toimintakokeissa testataan myos uudelleen ohjelmoidut pisteet.

Uusi VAK asennetaan uuteen IV-konehuoneeseen.

Uuden valvonta-alakeskuksen on oltava yhteensopiva tilaajan jarjestelmaan.
Purettavan VAK504:n vanhojen pisteiden kytkennat uuteen VAK504:een n. 100 pistetta.
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