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1 MAARAYKSET JA STANDARDIT

Koulun akustiset vaatimukset perustuvat seuraaviin asetuksiin ja standardeihin:

Ympaéristdministerion asetus rakennusten daniymparistosta (796/2017)
Ymparistoministerion ohje rakennusten daniymparistosta (2018)

Kansalliseen standardiin SFS 5907 Rakennusten akustinen luokitus, sen kouluja
koskeviin ohjearvoihin. Standardin luokka C vastaa yleisesti
rakentamismaaraysten vaatimuksia. Standardin laatuluokan C suositukset
vastaavat myos Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 ohjearvoja ulkoa tulevan
melun osalta kohderakennuksen sisalla ja opetustiloja palvelevilla ulkoalueilla

1.1 Akustisissa vaatimuksissa kdytetyt mittaluvut

Vaatimuksissa kdytetadn seuraavia mittalukuja:

Pienin sallittu standardisoidun &danitasoeroluvun Durw arvo tilojen valilla (vastaa

aiempaaR’y)

Pienin sallittu oven daniluokka ja sitad vastaava ilmadaneneristysluku Ry

Pienin sallittu ilmaaaneneristysluku Ry rakennusosille (ikkunat, erityisovet)

Suurin sallittu askeldanitasoluvun L’,1w+C s0-2500 arvo tilojen vililld (vastaa aiempaa

L'nw poiketen, ettd uuden asetuksessa pienempid taajuuksia 50 Hz asti

spektrisovitustermilld)

Suurimmat sallitut LVIS-laitteiden ja muiden taloteknisten laitteiden aiheuttamat

keski- ja enimmaisdanitasot Laeq ja Lamax tilassa

Suurin sallittu rakennuksen ulkopuolisten danilahteiden aiheuttama pdivaaikainen

keskiddnitaso Laeq7-22 tilassa ja oleskelualueella

Tilan jalkikaiunta-aika T
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2 TAUSTAMELUVAATIMUKSET

Taulukossa 1 on lueteltu tilojen taloteknisten- ja LVIS-laitteiden taustamelutasovaatimukset
keskiddnitasolle (Laeq1) ja enimmaisddnitasolle (Lamax). LVIS-laitteita ovat esimerkiksi hissit,
vesi- ja viemarilaitteet, kompressorit, ilmanvaihto-, jadhdytys- ja lammityslaitteet. LVIS-
laitteiden aiheuttamaa &danitasoa koskevat vaatimukset eivat koske aanta, joka aiheutuu
samassa huoneessa tapahtuvasta vedenlaskusta tai laitteen kaytosta.

Taustamelutason suhteen on syyta huomioida, etta joissain tiloissa liian pieni taustamelutaso
ei ole tarkoituksenmukainen. Hyvin hiljainen (merkittavasti Taulukon 1 tasoja pienempi)

taustamelutaso heikentaa koettua daneneristysta.

Taulukko 1. Suurimmat sallitut taustamelutasot tilatyypeittain.

Huonetyyppi Laeq/ dB Lar,max / dB
Opetustilat yleensa 33 38
Avoimet opetustilat ja aulat 33 38
Mediapaja 333 38
Liikuntatilat 33 38
Tauko-/sosiaalitilat 35 40
Hallinnon tilat ¥ 33 38
Oppilashuollon tilat ? 33 38
Kaytavat, porrahuoneet yms. 38 43
Konehuoneet 70

Rakennuksen ulkopuolella 45

Ruokailusali 33 38
Kirjasto 33 38

1) Hallinnon tiloihin lukeutuu henkilékunnan ja rehtorin huone, kanslia, tyéhuone ja
neuvottelutilat

2) Oppilashuollon tiloja ovat kuraattorin, terveydenhoitajan, koulupsykologin ym. tilat

3) Mikali mediapajassa tehddan danityksia, danieditointia tms., tulee ilmanvaihto olla
saddettdvissa niin, ettd danitaso Laeq on alle 25 dB
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Taulukossa 2 on esitetty suurimmat sallitut paivaaikaiset (7 — 22) keskidanitasot rakennuksen
ulkopuolelta kantautuvalle melulle.

Taulukko 2. Vaatimukset rakennuksen ulkopuolelta kantautuvalle melulle huonetyypeittain.

Huonetyyppi Keskidanitaso, Laeq,7-22 [dB]
Opetustilat yleensa 35

Mediapaja 354

Liikuntatilat 35

Opettajien tilat ? 35

Oppilashuollon tilat ¥ 35

Kaytavat, porrashuoneet yms. 40

Oleskelualueet ulkona 55

Ruokailusali 35

Kirjasto 35

1) Mediapajassa Laeq7-22 tulisi olla enintdan 25 dB, mikali tilassa danitetaan.

2) Opettajien tiloihin lukeutuvat henkilékunnan ja rehtorin huone, kanslia, tyéhuone ja
neuvottelutilat

3) Oppilashuollon tiloja ovat terveydenhoitajan, kuraattorin, koulupsykologin tydhuoneet
yms tilat
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AANIERISTYSVAATIMUKSET

Vaatimusten mukaisella daneneristavyydellda mahdollistetaan tilojen tehokas samanaikainen
kaytto.

Suunnittelussa on syyta huomioida, etta tilojen keskindinen sijoittuminen rakennuksessa
seka tilan taustameluvaatimukset vaikuttavat rakenteilta vaadittaviin adneneristysarvoihin
(esim. meluisan tila danieristys- ja taustameluvaatimuksiltaan kriittisen tilan vieressa). Lisaksi
mm. huoneen ovelta vaadittava daneneristys voi vaihdella sen mukaan, minkalaiseen tilaan
ovi avautuu.

Rakenteiden riittdvan daneneristyksen suunnittelussa on otettava huomioon sivutiesiirtymat
sivuavia rakenteita ja ilmanvaihtokanavia pitkin. Erottavien ja sivuavien rakenteiden
daneneristyksen lisdksi mm. rakenteiden viliset liittymat tulee suunnitella ja toteuttaa
asianmukaisesti, jotta vaatimusten mukaiset ddneneristysarvot voidaan saavuttaa.

3.1 llmadanieristyksen tulkinta

Taulukossa 3 on esitelty arvioita ilmadanieristysluvun vaikutuksesta koettuun danieristyksen
tasoon. Taulukossa on verrattu ihmisen puhedantd seindn &aanieristykseen. Esimerkiksi
sahkoisesti vahvistettu dani, joka sisdltda voimakasta pientaajuista 4anta, koetaan selvasti
hairitsevammaksi, samoin akilliset taustamelusta erottuvat iskudanet, kuten pallon
pompotus tai akustiset rummut. Tilojen taustamelutasolla on myds merkitystd danen
kuulumiseen tilasta toiseen —taulukon kuvauksissa taustamelun oletetaan olevan ”“normaali”
n. 30-35 dB.

Taulukko 3. Aénitasoeroluvun Dot ja puheen yhteys.

Dnr,w (dB) Kuvaus

<30dB Seina ei estd seuraamasta tapahtumia naapurihuoneessa

>35dB Normaali keskusteludani kuuluu seinan lapi

>40dB Normaali keskusteludani kuuluu seinan lapi, mutta sanoista ei saa selvaa
>45dB Normaali keskusteludani ei kuulu seinan lapi

>50dB Voimakas puhe kuuluu seinan lapi, mutta sanoista ei saa selvada

>55dB Voimakas puhe ei kuulu seinan lapi

> 60 dB Voimakas huuto kuuluu seinan lapi, mutta sanoista ei saa selvaa

KASAVUOREN KOULUKESKUS, A-siiven purkaminen ja uudisrakennus, Liite 2 Sahkoétekniset tavoitteet
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3.2 llmaadanieristys

Taulukossa 4 on esitetty vahimmaisvaatimukset tilojen valisille iimadaneneristavyyksille seka
ovien ddniluokkavaatimukset. Oven aaniluokan yhteydessa on ilmoitettu myos daniluokalta
vaadittava ilmaddneneristys Rw. Kyseistd Ry-arvoa voidaan kayttdda myods sisdlasien

vaatimuksena, kun aukon koko on pienempi kuin % tilojen valisen seinan pinta-alasta.

Taulukko 4. Iimadanieristysvaatimukset tilatyypeittdin. Arvot ovat vahimmaisvaatimuksia.

Tila Ainitasoeroluku | Ovet diniluokka (Rw /
(Dnr,w / dB) dB)

Pystysuuntaan kerrosten vililld yleensa 52
Opetustilat -
Opetustilojen valilla 44

- Kunvalilla on ovi 42 dB35(42)

- Kun valilld on siirtoseina 42 siirtoseinan Ry 2 52 dB

- Kaytavalle 34 dB30(37)
Erikoistilat
Liikunta

- Ymparoiviin opetus- tai tyotiloihin 50

(my0s valipohja)
- To.iseen lilkuntatilaan, kun valilld on 42 dB35(42)
ovi

- Kaytavaan, kun valilla on ovi 39 dB35(42)
Taide- ja kasityotila

- Ymparoiviin opetus- ja tyotiloihin 48

o Kun valilld on ovi 42 dB35(42)

- Kaytavaan, kun valilla on ovi 34 dB30(37)
Mediapaja 524

- Kaytavalle, kun vélissa on ovi 42 dB35(42)
Opettajien tilat
Henkillokunnan huone 44

- Kéaytavalle 34 dB30(37)
Rehtori, kanslia ja tydhuone 48

- Kun tilojen vililld on ovi 42 dB35(42)

- Kéaytavalle 39 dB35(42)
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Neuvottelutilat 48

- Kaytavalle 39 dB35(42)

Oppilashuollon tilat

Vastaanottohuoneet (tyoh, lepoh.) 48
Vastaanottohuoneiden vililla, kun valissa on
. 42 dB35(42)

ovi

- Odotustilaan 39 dB35(42)
Puku- ja WC-tiloista opetustiloihin 44

- Kaytavalle 34 dB25(30)

- Toiseen wc-/puku-/suihkutilaan 35

IV-konehuone

- Henkilékunnan ja opetuksen tiloihin | 55

- Kaytadvaan 50 dB35(42)
Ruokailusali
Opetustiloihin 52

- Kun valissa on ovi 42 dB35(42)
Kaytavaan 34 dB25(30)
Kabinetin ja salin valilla 34 dB30(37)
Kirjasto 48
Kaytavalle, kun valissa on ovi 39 dB30(37)
Kotitalous 44
Ympardiviin opetus- tai tyotiloihin 48
Muihin opetustiloihin, kun valissa on ovi 42 dB35(42)
Kaytavaan, kun valissad on ovi 34 dB30(37)
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3.3 Askeldanieristys

Taulukossa 5 on esitetty suurimmat sallitut askelaanitasot eri tiloille.

Taulukko 5 Suurimmat sallitut askelddnitasovaatimukset tilatyypeittain.

Askeldanitaso

Huonet i
Yypp I-'nT,w + cl,50-2500 / dB

Oppilaitosrakennuksessa kerrosten valilla 631
yleensa

Liikuntatilat 462

1) VYleisesti kaytetyilld pintamateriaaleilla (esim. linoleum, parketti) vaadittu
askeldanitaso ei valttamatta toteudu ilman alakattoa.
2) Edellyttaa kelluvaa rakennetta, irti kantavista rakenteista.

3.4 Huoneakustiikka

Sopivilla huoneakustisilla toimenpiteilld (akustointimateriaalien valinta, mitoittaminen ja
sijoittaminen) tilaan voidaan saavuttaa sen kayttotarkoitusta tukeva &aniymparisto.
Huoneakustisilla toimenpiteilld pyritddn sekd vaimentamaan melua tilassa, etta
varmistamaan hyvad huoneakustiikka. Opetustiloissa (luokkahuoneet) toimenpiteiden
tarkoituksena on parantaa puhedidnen kantautumista puhujalle, kuulijoille ja saavuttaa
sopiva puheenerotettavuus. Avoimen tyon tiloissa huoneakustisten toimenpiteiden avulla
ensisijaisesti vahennetdan danen kantautumista eri alueiden valilla.

Huoneakustiset materiaalit voidaan jakaa kadyttotarkoituksen perusteella karkeasti kahteen
ryhmaan:

e Tyyppi 1: tehokkaasti d4antd vaimentava huokoinen materiaali (esim. pinnoitettu
mineraalivilla,  polyesterikuitulevy) tai  akustoruiskutusta, jonka takana
vaimennuslevya. A-luokan absorptiomateriaali

e Tyyppi 2: ns. puolivaimentava materiaali (esim. ilmavilillinen rei’itetty kipsi-, puu- tai
metallilevy, jonka taustalla akustinen huopa ja/tai tyypin 1 huokoinen materiaali).

Naista tyyppi 1 soveltuu erityisesti silloin, kun pyritdan vaimentamaan meluisia tiloja.
Akustoruiskutuksen osalta on tarkeda, ettd ruiskutuksen takana on riittdvan paksu
vaimennuslevytys. Puolivaimentavia materiaaleja (tyyppi 2) kdytetdan useammin tiloissa,
joissa puheddnen selvyys ja puhumisen helppous on tarkedda seka musiikkitiloissa.
Opetustiloissa kaytetdaan usein samanaikaisesti molempia materiaalityyppeja.
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3.4.1 Huoneakustiikan vaatimukset

Taulukossa 6 on esitetty jalkikaiunta-aikavaatimukset sekd karkeat arviot
vaimennusmateriaalien maarasta eri tiloille. Madarat on esitetty tilan lattiapinta-alan suhteen.
Vaimennusmateriaalien maarat on ilmoitettu kdyttaen tyyppi 1 materiaalia vahintddan 40 mm
paksuisena ja alaslaskettuna (vdhintddn 50 mm ilmavali) 20 — 30 mm paksuna tai
akustoruiskutus, jonka takana vahintaan 40 mm paksu vaimennuslevy suoraan kattopintaan
kiinnitettyna ja alaslaskettuna 20 mm paksu vaimennuslevy. Mikali kdytetdan tyyppi 2
materiaalia, on tarve n. 1,5 -kertainen riippuen valitusta materiaalista ja sen ilmavalista.

Taulukko 6. Jalkikaiunta-ajan vaatimukset sekd vaimennusmaarat tilatyypeittain.

Huonetyyppi Jalkikaiunta-aika T (s) Vaimennusmaarat (%)
Oppimistilat ¥

- Avoimet opetustilat 0,4..05 110-130

- Suljetut opetustilat 0,5..0,6 100-120

- Taide- ja taitoaineet 0,5..0,6 100-120
Mediapaja ¥? 0,4..05 110-130
Aulatilat ¥ 09..132 100-200
Liikuntasalit ¥ <13 noin 120
Opettajien tilat ¥ <0,6 > 100

- Neuvotteluhuoneet? | <0,7 >90
Oppilashuollon tilat * <0,6 > 100
Kaytavat, porrashuoneet yms. | <0,9 >70
IV-konehuoneet © 50-100
Ruokailutilat ¥ 08..1,12 100-130
Kirjasto <0,6 100
Mediapaja 0,5..0,6 100-120

1) Vaimennusta sijoitetaan katon lisdksi myds seinapinnoille.

2) Suurempi prosenttimaara koskee korkeita tiloja, pienempi prosenttimdarda yhden
kerroksen korkuisia tiloja. Aulatiloista ja ruokalasta alla tarkemmat suunnitelmat.
Huomaa! mikali tiloja kaytetdadan opetustiloina, tulisi pyrkid opetustiloille annettuihin
jalkikaiunta-ajan vaatimuksiin.

3) Mediapajan vaimennuspinnat sijoitetaan tasaisesti katto- ja seindpinnoille. Mikali
mediapajassa tehddan adanityksid, danieditointia tms. tulee tilan akustoinnin tarve
tarkentaa jatkosuunnittelussa.

4) Opettajien tiloihin lukeutuvat henkilokunnan ja rehtorin huone, kanslia, tybhuoneet ja
kohtaamot.
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5) Oppilashuollon tiloja ovat terveydenhoitajan, kuraattorin, koulupsykologin tydhuoneet
yms. tilat.

6) IV-konehuoneen vaimennustarve riippuu konehuoneeseen sijoitettavien laitteiden
melutasosta. Vaimennusmateriaali asennetaan vasta kun koneet ja kanavat ovat
paikallaan. Levyja ei suositella pilkottavaksi vaan ne tulisi asentaa kokonaisena. Mikali
levyja leikataan, tulee leikkaussivut kasitella valmistajan suosittelemalla menetelmalla.

Puheen erotettavuutta kuvaavalle puheensiirtoindeksille STl annetaan seuraavat tavoitteet:
e Opetusalueen tai oppimisryhman sisalla STI > 0,7
e Neuvotteluhuoneessa STI 20,7
Avoimessa opetustilassa kahden opetusalueen vililld pyritddn mahdollisimman pieneen
puheenerotettavuuteen.

3.4.2 Aulat ja avoimet oppimistilat

Tassa tarkastellaan avoimia opetustiloja seka aulatiloja, joissa tapahtuu ryhmatyoskentelya
ja muuta oppimistoimintaa.

Avoimissa opetustiloissa on tarkead, ettd tilan yleisen vaimentamisen lisdksi edelld
mainituilla alueilla kdytetdan myos paikallista vaimennusta (esim. leijuvia akustoelementtejs,
seind-/pystypintojen vaimennuspintoja, sermeja, kalusteita yms.). Talloin saadaan kyseisen
alueelta lahtevaa danta hieman paikallisesti vaimennettua. Seindpintojen vaimennukseen
voidaan kayttaa iskunkestdavaa n. 40 mm paksua vaimennuslevya tai rimoitusrakennetta,
jonka takana mineraalivillaa/polyesterikuitu (Ewona)-levyja.

Avoimissa oppimistiloissa tila tulee vaimentaa mahdollisimman tehokkaasti, jotta tilan
danitaso ei nouse hairitsevan korkeaksi. Tilan vaimentaminen vaikuttaa toisaalta myos
puheenymmarrettavyyteen parantavasti. Taman vuoksi on yhtd tarkeda huoneen
akustoinnin lisaksi sopia pedagogisia ratkaisuja tilojen kdytodlle niin, ettd samassa avoimessa
tilassa toiminnat eivdt hairitse toisiaan. Myos tilan kalustuksessa pitdd huomioida
kalusteiden vaikutus ddnen syntyyn ja ddnen etenemisen katkaisemiseen tilassa.

3.4.3 Liikuntasali

Liilkuntasaliin vaimennus sijoitetaan padasiassa kattoon. Materiaali on iskunkestdvaa tai
iskulta suojattua akustiikkavillaa tai vastaavaa A- tai B-absorptioluokan materiaalia,
rakenteen paksuus 50 - 200 mm. Lisdksi ainakin yhdelle seindpinnalle on suositeltavaa
asentaa danen vaimennuspintaa, esim. 40x40 k80 rimoituksella suojattu 50 mm
akustiikkalevy.

KASAVUOREN KOULUKESKUS, A-siiven purkaminen ja uudisrakennus, Liite 2 Sahkoétekniset tavoitteet
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Ruokailutila

Ruokalassa tehokkaan yleisvaimennuksen lisdksi erityisen tarkeda on varmistaa, etta ruuan
jonotuksen, ruuanjakelun ja astianpalautuksen laheisyydessa olevat katto- ja mahdollisesti
seindpinnat on tehokkaasti akustoitu.

Lisaksi on tarkeda varmistaa, ettd mikali ruokailusali on auki muihin kerroksiin, kerrosten
valipohjien otsapinnat, kerrosten alakatot ja valoaukon seindpinnat on tehokkaasti
vaimennettu, jotta ruokailun &danien levidminen koko kouluun voidaan minimoida.
Suositeltavaa on valoaukon rajaaminen lasiseinin 2. kerroksessa. Talldinkin valotornin
pystypinnoille tarvitaan jonkin verran vaimennuspintaa.

Vaimennusmateriaali voi olla pehmeda akustiikkalevya holviin kiinnitettyna 40-50 mm
paksuna levyna (koko rakenteen absorptioluokka A). Myos tyypillinen vahintdan 200 mm
alaslaskettu absorptioluokan A akustiikkakatto 20 mm paksulla levylld on mahdollinen.
Seinille vaimennusmateriaaliksi sopii parhaiten absorptioluokan A materiaali, mutta
suojausta tarvitsevilla pinnoilla myds C-luokan materiaali voi tulla kyseeseen. Seinien
alaosissa pinnan pitda olla joko rei’itetylla levylla tai rimoituksella suojattua akustiikkalevya
tai muuten kosketuksen ja puhdistuksen kestdva, esim. wallpanel-tyyppinen pinnoitettu
villalevy tai esim. kuitumagnesiitti tai kuitusementtilevy, jonka takana mineraalivillaa.

3.4.5 Kirjasto

Kirjaston tulee olla ilmapiiriltdan rauhallinen ja meluton. Tavoiteltava jalkikaiunta-aika on <
0,6 sekuntia.

Vaimennusmateriaalia tiloissa tulee olla 100 % lattiapinta-alaa vastaava maara.
Kattopinnasta mahdollisimman suuri osa kannattaa vaimentaa tehokkaasti. Kattoon tulee
asentaa vahintdan 200 mm alaslaskulla olevaa 20 — 30 mm huokoista akustiikkalevya. Seinille
tulee sijoitella vaimennuslevyja, jos nakyvilla on soveltuvia paljaita seindpintoja.
Seindpinnoilla voi kdyttda myos sisutuksellisia vaimennustuotteita kuten vaimentavia tauluja.
Ikkunoihin suositellaan hyvin danta vaimentavia kangas- tai lamelliverhoja.

Kirjahyllyt ja kirjat toimivat mainioina hajottavina rakenteina. Myds kalusteet, joissa on
vahintddn 40 mm paksu vaimentava pinta, toimivat myds vaimentavina elementteind (mm.
sermit ja sohvat).

Kokolattiamatolla voidaan vaikuttaa tilassa askelista, tavaroiden siirtelystda ym. aiheutuvaan
daneen, mutta sen vaikutus kokonaisjdlkikaiunta-aikaan on varsin vahainen.
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4 ERITYISHUOMIOITA

Tassd kappaleessa esitimme erityishuomioita, joilla merkitysta aaneneristykseen seka
huoneakustiikkaan.

4.1 Avoimet oppimistilat

On huomattava, ettd toisiinsa avoimessa yhteydessa olevien tilojen valillda aanten
kantautumista voidaan ainoastaan vahentaa tdssa dokumentissa esitetyilla toimenpiteill3,
mutta varsinaista "danieristysta” tilojen valilla ei voida saavuttaa silloin, kun tiloja ei ole
erotettu toisistaan ilmatiiviitd rakenteita kadyttden. Mikali eri alueiden valilla kdytetdan
valiverhoja, kyseessa on enemmankin nakoeste. N&in ollen alueiden viliseen
danenkantavuuteen tulee puuttua pedagogisilla ratkaisuilla.

4.2 Siirtoseinat ja taiteovet

Kaikki siirtoseinille ja taiteoville annetut vaatimukset on esitetty ilmaaanieristyslukuna Ry.
Valmistajan/toimittajan tulee vastata siitd, ettd toimitettavalla tuotteella voidaan saavuttaa
tilojen véliselle aanieristykselle Dnrwasetettu vaatimus paikan paalle asennettuna.

Avattaviksi tarkoitettujen tilojen avaus voidaan tehda kdyttden siirtoseinia, taiteseinia, taitto-
ovia ja/tai paljeovia. Naistd &aanieristyksen kannalta parhaaseen tulokseen pé&astaan
siirtoseinilla. Lopullinen avattavan seindn osan tyypin valinta on tehtdva kayttajan tarpeista
l[ahtien: valinta on vyleensd kompromissi &anieristyksen, avautumistarpeen ja
helppokayttdisyyden valilla.

Siirtoseinat:

Siirtoseinilla voidaan tyypillisesti saavuttaa danieristavyyden Ry-arvo (laboratoriossa mitattu
arvo) n. 41 — 55 dB. Todellinen, kdytdssa saavutettu aanieristys on harvoin enempaa kuin
D’'ntw = 40 — 44 dB. Tama johtuu siitd, ettd vaikka siirtoseinalla mitattaisiin kohteeseen
tuoreeltaan asennettuna yli 50 dB:n D’yrw -arvo, alenee kdytannon danieristys yleensa
huomattavasti mm. tiivisteiden kulumisen, ympaéroivien rakenteiden “elamisen” seka
elementtien tarkan asentamisen vaikeuden takia.

Siirtoseinat ovat yleensa mielekas ratkaisu silloin, kun niiden avaamis- ja sulkemistarve on
korkeintaan viikottaista. Hyvin 4anta eristavat, raskaat elementit voivat olla vaikeita liikutella
ja asentaa tiiviisti toisiaan vastaan etenkin, mikdli ne ovat normaalia huonekorkeutta
korkeammat.
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4.3 Talotekniikka

Rakennuksen talotekniikan ymparistéonsa aiheuttama melu ei saa ylittdd Laeq = 45 dB
laheisilla oleskelualueilla tai ikkunoiden ulkopuolella.

4.4 Esimerkkirakenteita ja ilmanvaihdon adnenvaimennintarpeet

Tassd kappaleessa esitetdadn valiseinien esimerkkirakenteita &anieristysvaatimusten
saavuttamiseksi. Seuraavaan on listattu koulutiloissa yleisesti kdytdssa olevat rakenteet seka
niiden yleisimmat annetut vaatimukset.
e Dnrw<30dB
o Lasirakenteet yleisesti
o llmanvaihtokanava saa kulkea tilojen valilla
» A3nenvaimenninta ei tarvita
e D.rw230dB
o 13 mm EK-kipsilevytys + 66-70 mm terdsrunko (ilman min. villaa) + 13 mm
EK-kipsilevytys
Lasirakenne laminoitu
IiImanvaihtokanava saa kulkea tilojen vililla
* Ainenvaimenninta ei tarvita
e Duyrw2>35dB
o 13 mm EK-kipsilevytys + 66-70 mm terasrunko ja min. villa + 13 mm EK-
kipsilevytys
Lasirakenteet vaativat erikoissuunnittelua
IImanvaihtokanava saa kulkea tilojen valilla
» A3nenvaimentimia ei tarvita
e Duyw240dB
o 13 mm EK kipsilevytys + 66 - 95 mm terasrunko ja min. villa + 13 mm EK-
kipsilevytys
Tiili 85 mm
Lasirakenteet vaativat erikoissuunnittelua
Ilmanvaihdon riittdva danenvaimennus tarkistettava
e Duyw244dB
o 2 x13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisend) + 66 — 70 mm terasrunko ja
min. villa + 2 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisena)
130 mm Kahi-harkkoseina tai tiiliseina
100 mm betoni
Erittdin haastava saavuttaa lasirakenteella
Ilmanvaihtokanavisto vaatii ddnenvaimentimet

O O O O O

Viliseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtdva T-liitoksina
e Dnrw2>48dB
o 2 x13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisenad) + 95 mm terasrunko ja min.
villa + 2 x 13 mm kipsilevytys
o 2 x 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisend) + 66 mm XR- tai GR-
terdsrunko* ja min. villa + 2 x 13 mm kipsilevytys
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o 120 mm betoni
o llmanvaihtokanavisto vaatii ddnenvaimentimet
o Viliseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtava T-liitoksina
e Dnrw2>52dB
o 2 x 13 mm kipsilevytys + 95 mm XR- tai GR-terdsrunko* ja min. villa + 2 x 13
mm kipsilevytys
o 13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisend) + 66-70 mm runko ja min. villa,
10 mm ilmavali, 66-70 mm runko ja min. villa + 13 mm kipsilevytys (EK-levy
paallimmaisena)
IlImanvaihtokanavisto vaatii ddnenvaimentimet
Viliseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtdva T-liitoksina
160 mm betoni
e Durw257..60 dB
o 2-3x13 mm kipsilevytys (EK-levy paallimmaisend) + 66-70 mm runko ja min.
villa, 10 mm ilmavali, 66-70 mm runko ja min. villa + 2-3 x 13 mm kipsilevytys
(EK-levy paallimmaisena)
235 mm tiili
130 mm tiili + 66-70 mm terasranka + min. villa, 13 mm kipsilevy
180 mm betoni
IImanvaihtokanavisto vaatii danenvaimentimet ja koteloinnin

O O O O O

Viliseinien liitokset sivuaviin rakenteisiin tehtdva T-liitoksina
* XR-terdsrungolla tarkoitetaan Gyproc XR -terdsrunkojdrjestelmda ja GR-terdsrungolla

Knaufin terdsrunkojarjestelmda, joka on tavallista terdsrankaa joustavampi ja siten
danieristyksellisesti parempi.
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4.5 CLT-rakenteista

451

4.5.2

453

454

455

4.5.6

Alla on esitetty joitakin huomioita CLT-rakenteisiin liittyen.

Rakenneliittymat

Kokonaisaaneneristykseen vaikuttaa runkojdrjestelman liitostapa. Runkojarjestelman
liitostapa vaikuttaa oleellisesti myds vaadittaviin danieristyslisarakenteisiin seka ei-kantavien
rakenteiden vaatimuksiin. Vaativimmat &anieristysvaatimukset (esim. liikuntasalit) on
pyrittava toteuttamaan ensisijaisesti tilasijoittelulla.

Pilarit
Pilareita pitkin aani siirtyy pystysuunnassa. Miten pilari on kerrosten kohdalla jatkettu seka

mikd on paallekkdisten tilojen &daneneristystarve, vaikuttaa siihen, tarvitseeko pilaria
verhoilla danieristerakentein.

Palkit

Palkit tulee verhoilla toiselta tai molemmin puolin, mikali palkki kulkee yhtendisena eri tilojen
valilla, kun daneneristysvaatimus on DnT'w 44 dB tai enemman. Tapauskohtaisesti tulee
kuitenkin tarkastella palkin pinta-ala ja sen vaikutus daneneristykseen.

Valipohja
Vilipohjalaattojen keskindinen kytkentdtapa vaikuttaa siihen, tarvitaanko valipohjaan
danieristyksen takia erillisid pintarakenteita.

Massiivipuurakenteiset seinat

Kun tilojen vadlinen daneneristysvaatimus on Dnrw = 40 dB tai enemman, ei
massiivipuurakenteinen seind saa jatkua yhtenaisesti tilasta toiseen, vaan seindrakenne joko
katkaistaan viéliseindn kohdalla tai toinen puoli tai molemmat puolet verhoillaan
daneneristysrakenteella.

Puurunkoiset kevytrakenteiset seinat

Puurunkoisten valiseinien danieristys on tyypillisesti 5-10 dB pienempi kuin vastaavien,
kohdassa 4.4 esitettyjen, yksinkertaisten terdsrunkoisten véliseinien. Kaksirunkoisissa
seinissd ero ei ole yhtd merkittava. Kaytdnnossa puurunkoisia seinia kaytettdessa on
varauduttava suurempaan seindn paksuuteen kuin terasrunkoja kaytettaessa.

KASAVUOREN KOULUKESKUS, A-siiven purkaminen ja uudisrakennus, Liite 2 Sahkoétekniset tavoitteet



